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rzedstawiamy kolejne wydanie naszego miesiqcznika o bardzo , mo/m zd< 2 - 
mem, urozmaiconej tematyce — od “retro” do nowoczesnosci. 
m Niektorzy nasi Czytelnicy o dtuzszym stazu rozpoczynali swq dziatalnosc 

zawodowq od uktadow lampowych i dobrze pamiqtajq ich liczne wady 
i nieliczne zalety . Po wprowadzeniu tranzystorow i pozniej uktadow 
scalonych wydawalo siq, ze na zawsze pozegnalismy siq z triodami , pentodami i inny- 
mi lampami elektronowymi. Na “piacu boju” pozostaty tylko lampy obrazowe i niektore 
nadawcze duzej mocy. Terazjednakw niektorych zastosowaniach wracamy do lamp. 
Audiofile o wysublimowanych odczuciach muzycznych doszli do wniosku, ze dzwiqk uzy- 
skiwany przy uzyciu wzmacniacza lampowego jest nieporownywalnie lepszy niz z no- 
woczesnych wzmacniaczy z podzespotami scalonymi. Wprawdzie sceptycy twierdzq, ze 
sq to tylko odczucia subiektywne i autosugestia, ale wzrost zainteresowania lampami 
jest faktem. Sqdzq wiqc , ze wielu Czytelnikow zainteresuje dwuczqsciowy artykutz opi- 
sem lampowego przedwzmacniacza “retro” . Umozliwia on nie tylko odsluchiwanie na- 
gran ze wspotczesnych nosnikow , ale rowniez z ptyt winylowych lub starych tasm ma- 
gnetofonowych. 

Mamy ciqgle wiele zapytan o wykrywacze metali. Publikowalismyjuz kilka opi- 
sow tego rodzaju uktadow , teraz omawiamyjeden z wykrywaczy firmowych. 

Jak zwykle, zamieszczamy opisy urzqdzen przeznaczonych do samodzielnego wykona- 
nia - przetwornik rzeczywistej wartosci skutecznej oraz sygnalizator optyczny. 

W telekomunikacji - ciqgle nowe pomysty i rozwiqzania. Niedawno wprowadzo- 
ny system naziemnej tqcznosci radiowej TETRA juz zostalwzbogacony o nowefunk- 
cje i mozliwosci , ktore szczegotowo omawiamy. 

Ostatnio prezentujemy kolejne przeglqdy rynkowe roznych rodzajow odtwarzaczy 
plikow mp3. Po odtwarzaczach CD i z pamiqciq flash przyszta kolej na odtwarzacze mp3 
z twardymi dyskami. Ich istotnq zaletqjest duza pojemnosc pamiqci; nie sqjednak tak 
lekkiejak odtwarzacze flash i CD i sq gorzej dostosowane do pracy w ruchu. 

Rozwoj nosnikow i metod zapisu sygnatow fonicznych spowodowatroznorodnosc 
stosowanychformatow zapisu. Niektore formaty komputerowe rowniez znalazty zasto- 
sowanie w sprzqcie powszechnego uzytku. W uporzqdkowaniu wiedzy o formatach 
powinno pomoc przeczytanie przeglqdowego artykulu na ten temat. 

Bardzo interesujqce sq coraz to nowe me tody poprawyjakosci obrazu w telewizo- 
rach. Firma Samsung opracowata metodq o nazwie DNIe do wytwarzania obrazu o opty- 
malnej jakosci , niezaleznie odjego zrodta, ktorym moze bye sygnatwizyjny , odtwarzacz 
DVD , kamera wideo, magnetowid , komputer lub konsola do gier. 

Jak co miesiqc, poddajemy ocenie sprzqtAV. Tym razemjest to projektor Toshiba 
z kamerq wideo. 

Zyczq ciekawej lektury. ill ? 
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W kamerach wideo 
do rejestracji dzwi^ku 
stosuje si§ mikrofony 
pojemnosciowe. 
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Twarde dyski sq 
coraz cz^sciej stosowane 
w urzqdzeniach elektroniki 
rozrywkowej, gdzie stuzq 
do przechowywania 
dzwi^ku i obrazu. 
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niewidomych 13 Modutdo lokalizacji 22 
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NA RYNKU ELEKTRONIKI 
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ELEKTROAKUSTYKA 
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Opisujemy i oceniamy 
profesjonalny wykrywacz metali 
wyposazony we wszystkie 
funkcje typowe 
dla sprz$tu tej klasy. 
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Wspotczesny odtwarzacz plikow 
muzycznych z twardym dyskiem 
to nie tylko miniaturowa szafa 
grajqca, ale rowniez dyktafon, 
przenosna baza danych, 
a nawet magazyn filmow. 



Popyt na telewizory 
i monitory LCD stale rosnie. 
Firma Philips przewiduje 
podwojenie sprzedazy 
co roku, w ciqgu 
nast^pnych kilku lat. 





Projektor, wspdtpracujqcy 
z kamerq CCD, 
umozliwia znaczne 
rozszerzenie 
prezentacji. 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 

Twardy dysk jako magazyn nagran 
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Na oktadce: Reklama firmy Panasonic 


MULTIMETR CYFROWY ST-9932FC 


Interesujqcy multimetr firmy Standard Instru- 
ments wyposazono w duzy podwojny wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny o maksymal- 
nym wskazaniu 4000 z wytqczanym pod- 
swietleniem. Oprocz wynikow pomiarow 
wyswietla on graficzne komunikaty infor- 
muj^ce uzytkownika o konlecznosci wy- 
miany uszkodzonego bezpiecznika i po- 
trzebie odt^czenia zasilania od testowane- 
go obiektu, a takze wskazuj^ce gniazda 
wtasciwe dla wybranej funkcji pomiarowej. 
Przyrzqd wskazuje tez nieustannie na od- 
dzielnym polu cyfrowym temperature oto- 
czenia mierzonq za pomoce wbudowanego 
czujnika. W bogatym zestawie funkcji mul- 
timetru jest pomiar: napiecia przemiennego 
(do 750 V) i statego (do 1000 V), pr^du 
statego i przemiennego (do 20 A), rezystan- 
cji (do 40 Mw), pojemnosci (do 1 00 mF), cz§- 
stotliwosci (do 10 MHz), wspotczynnika wy- 
petnienia impulsu oraz temperatury (za po- 
moce zewnetrznej sondy - termopary typu 
K). Przyrz^dem moznatez sprawdzac dio- 
de i stan ciegtosci, sygnalizowany dzwie- 
kiem. Doktadnosc podstawowa pomiaru 
(napiecia statego) wynosi 0,5%. Na uwage 
zastuguje rozdzielczosc wskazania tempe- 
ratury wynosz^ca 0,1 °C (mierzonej zewne- 
trzn$ sond$). Przyrz^d wyposazono tez 
w szereg przydatnych funkcji uzytkowych ta- 


kich jak: ’’zamrozenie” 
wskazania wyswietla- 
cza, wskazanie warto- 
sci wzglednej, automa- 
tyczne wyt^czenie zasi- 
lania (oszczedzajece 
baterie) i zabezpiecze- 
nia przed przeci^ze- 
niem na wszystkich 
podzakresach pomia- 
rowych (wtqcznie 
z podzakresem 20 A). 

Interfejs RS-232, izolo- 
wany optycznie, umozliwia komunikacje 
z komputerem. Wraz z multimetrem jako 
wyposazenie standardowe producent do- 
starcza: ostone gumow^, komplet przewo- 
dow pomiarowych, sonde temperaturow^ 
z przejsciowk^, oprogramowanie na ptycie 
CD-ROM i przewod do pot^czenia multi- 
metru z komputerem. Oprogramowanie pra- 
cujqce pod nadzorem systemu operacyj- 
nego MS Windows 95/98/2000 umozliwia 
akwizycje danych pomiarowych i wyswietla- 
nie ich w postaci wykresow. Dodatkowym 
atutem multimetru ST-9932 jest jego niska 
cena detaliczna wynosz^ca 365 zt. 
Informacja: Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel. (0-22)858-29-14, www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 



EKOLOG ICZNA PtYTA GtOWNA FI RMY VIA 


Firma VIA Technologies doteczyta do gro- 
na przyjaznych srodowisku producentow 
sprzetu komputerowego -dotychczas zna- 
lazty sip tarn m.in. Intel, AMD 
i National Semiconductor. Od 
momentu kiedy firma zobowi^- 
zata sie obrac kierunek ku , D czy- 
stszej produkcji”, do czasu 
wprowadzenia pierwszego pro- 
duktu minety trzy lata. W ofer- 
cie produktow VIA Technolo- 
gies pojawita sie nowa ptyta 
gtowna AS-1210, ktora jest 
pierwszym urz^dzeniem firmy produkowa- 
nym bez uzycia otowiu. Metal ten jest wyko- 
rzystywany do mocowania i podt^czania 
procesora do ptyty gtownej. Firma zast^pi- 
ta otow mieszankq cyny, srebra i miedzi. 


Przejscie VlAw kierunku ’’zielonej” produkcji 
przebiegto pomyslnie, co oznacza ze firma 
bedzie mogta rozpoczec sprzedaz bezoto- 
wiowych procesorow i chipse- 
tow jeszcze przed kohcem ro- 
ku. Obecnie producenci sprze- 
tu elektronicznego znajduje 
sie pod ogromne presj^ orga- 
nizacji ekologicznych, ktore 
domagaje sie ograniczenia 
stosowania szkodliwych dla 
srodowiska materiatow. Unia 
Europejska wyznaczyta date 
1 lipca 2006 r. jako ostateczny termin zakon- 
czenia stosowania otowiu w urz^dzeniach 
elektronicznych. Te kwestie szeroko oma- 
wiamy w ReAV w serii artykutow ’’Elektroni- 
ka a srodowisko”. (fd) 



BLUETOOTH PRZEZ RS-232C 

Japohska firma CF Co. opracowata modut 
Bluetooth z szeregowym interfejsem komuni- 
kacyjnym RS-232C. Urzqdzenie juz jest 
w sprzedazy, a jego cena wynosi ok. 790 PLN 
(205 USD). Adaptor, ktory za posrednictwem 
9-kohcowkowego zt^cza rozszerza funkcjonal- 
nosc komputera o Bluetooth 1.1, jest kompa- 


tybilny z systemami Win- 
dows 95/98/M E/2000/XP. j I 
Modut umozliwia komuni- ’B __ J 
kacje komputera z orga- 
nizerami, notebookami oraz innymi systema- 
mi cyfrowymi zgodnymi z Bluetooth. Urz^- 
dzenie moze pracowac w trzech trybach: 
ogolnego dostepu, wyszukiwania potqczenia 
i portu szeregowego. (fd) 


”DORO 

W PI^CIU ODStONACH”^™ 

W Warszawie odbytasie konferencja pra- 
sowa firmy Doro Atlantel z Krakowa pod ha- 
stem „Doro w pieciu odstonach”. Firma Do- 
ro AB jest renomowanym szwedzkim produ- 
centem telefonow, dziataj^cym od roku 
1974. Od pocz^tku swej dziatalnosci firma 
koncentruje sie na rynku telekomunikacyj- 
nym. W Polsce Doro AB jest reprezento- 
wana przez firme Doro Atlantel sp. z o. o., 
ktora od kilku lat jest na polskim rynku zde- 
cydowanym liderem w zakresie sprzedazy 
aparatow telefonii stacjonarnej o ciekawym 
skandynawskim wzornictwie. Na konferen- 
cji prasowej przedstawiono historie spotki, 
nowe koncepcjq marketingowq, oraz nowe 
produkty, ktore urozmaicajq oferte firmy 
Doro na rynku polskim. Tajemnicze „piec 
odston” z hasta konferencji wyjasnia rys.1 . 
Kolorami oznaczono istotne segmenty ryn- 
ku: urzqdzenia biurowe (X-ecutive), pod- 
stawowe urzedzeniatelekomunikacyjne (X- 
cite), dla odbiorcow o specjalnych potrze- 
bach (X-tra), dla uzytkownikow lubiecych 
niecodzienne formy graficzne (X-cellent) 
i dla zwolennikow rozwiezah ekspresyjnych, 
dla mtodziezy (X-pressive). Firma stale 
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rozszerza zakres swoich zainteresowah. 
Nowe obszary dziatania firmy obejmuje te- 
lefonie internetowe (VoIP), wideotelefony 
w sieciach ADSL, jak rowniez urz^dzenia do 
transmisji danych. Rozwoj telekomunikacji 
przebiega, zdaniem przedstawicieli firmy 
w sposob przedstawiony na rys.2. Obecnie 
telekomunikacja zajmuje sie takimi zaga- 
dnieniami, jak przekazywanie dzwieku (spe- 
ach and voice), danych (computer) i sygna- 
low wizyjnych (video). Stosowane sq rozne 
rozwi^zania, ktore bed^stopniowo upodab- 
niaty sie do siebie. (cr) 
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MIKROFONY W KAMERACH WIDEO 


W kamerach wideo do 
rejestracji dzwiiku 
stosuje si^ mikrofony 
pojemnosciowe. 

K azda kamera wideo umozliwia jedno- 
czesnq rejestracji zarowno obrazu, 
jak i dzwiiku, bowiem obraz i dzwi^k 
wzajemnie uzupetniajq sii tworzqc 
wspolnq przestrzen audiowizualnq. Elementem 
umozliwiajicym rejestracji obrazu jest najczi- 
sciej swiattoczuty przetwornik o sprzizeniu ta- 
dunkowym - matryca CCD. Do rejestracji 
dzwiiku jest wykorzystywany przetwornik ci- 
snienia akustycznego na sygnat elektryczny. 
Dzwiik powstaje w wyniku drgan wylworzo- 
nych przez rozne zrodfa, np. instrument mu- 
zyczny, narz^d mowy cztowieka lub silnik prze- 
jezdzajicego samochodu. Drgania s$ prze- 
kazywane do osrodka sprizystego, jakim jest 
powietrze powodujic powstanie i propagacji 
fali akustycznej. Rozchodz^ca sii praktycznie 
ze stata pridkosciq fala dzwiikowa powoduje 
chwilowi zmiani cisnienia powietrza. 

Do rejestracji zmian cisnienia stosuje sii prze- 
tworniki akustyczne (mikrofony). Najszerzej sto- 
sowany jest mikrofon pojemnosciowy. Charak- 
teryzuje sii duz$ czutoscii, niskim poziomem 
zaktocen, szerokim zakresem dynamiki i ptask^ 
charakterystyka w zakresie typowo mierzonych 
czistotliwosci akustycznych. Prostota konstruk- 
cji sprawia, ze te mikrofony bardzo tatwo pod- 
daji sii miniaturyzacji, co dla miniaturowych ka- 
mer wideo ma decydujice znaczenie. Charak- 
terystyka czistotliwosciowa mikrofonu pojem- 
nosciowego moze bye tak szeroka, ze obejmu- 
je takze ultradzwiiki. Nie ma zadnych ktopotow 
z wykonaniem mikrofonu, ktory umozliwiatby re- 


jestracji pasma akustycznego od 20 Hz do 
1 00 kHz. Oczywiscie mikrofony do rejestracji 
dzwiiku jaki sfyszymy, nie wymagaji az tak sze- 
rokiego pasma przenoszenia. 

Mikrofon pojemnosciowy sktada sii z ru- 
chomej oktadki (membrany) i nieruchomej 
oktadki odniesienia. Pojemnosc kondensa- 
tora zmienia sii pod wptywem zmian ci- 
snienia akustycznego. Zmiana pojemnosci 
kondensatora, gdy na jego oktadkach znaj- 
duje sii tadunek elektryczny, powoduje po- 
jawienie sii zmiennego napiicia . tadunek 
moze bye dostarezony z zewnitrznego 
zrodfa napiicia (mikrofon z polaryzacji ze- 
wnitrzn^) lub wystipowac na oktadkach 
w postaci wstipnie natadowanego polime- 
ru - elektretu (mikrofon ze wstipnq polary- 
zacji). Czutosc mikrofonu zalezy od sztyw- 
nosci membrany i natizenia pola elektrycz- 
nego w szczelinie powietrznej. 

Mikrofony z polaryzacji 
zewn^trznq 

Mikrofony z polaryzacji zewnitrzni si wy- 
korzystywane w specie wideo najwyzszej 
klasy - kamerach profesjonalnych i potpro- 
fesjonalnych. 

Oktadki kondensatora si polaryzowane tadun- 
kiem elektryeznym dostarezanym z zewnitrz- 
nego zrodfa napiicia przez rezystor o bardzo 
duzej rezystaneji rzidu gigaomow. Takduza re- 
zystaneja zapewnia statosc dostarezanego ta- 
dunku, nawet gdy pojemnosc kondensatora 
ulega chwilowej zmianie. Powstajice pod wply- 
wem drgan membrany zmienne napiide jest 
oddzielane za pomoci kondensatora od state- 
go napiicia polaryzujicego. Tak wiic napiide 
wyjsciowe mikrofonu 
odzwierciedla zmiani ci- 
snienia akustycznego. To 
zatozenie jest stuszne tyl- 
ko wtedy, gdy kondensa- 
tor mikrofonu nie jest ob- 
ci^zony i nie nastipuje 
zmiana tadunku na nim 
zgromadzonego. Dlatego 
tez na wyjsciu mikrofonu 
umieszcza sii wzmac- 


niaez o bardzo duzej rezystaneji wejsciowej. Je- 
go dodatkowym zadaniem jest dopasowanie 
zakresu napiiciowego. 

Napiicie polaryzacji mikrofonu pojemnosciowe- 
go waha sii w granicach 50,200 V. Koniecz- 
nosc jego dostarezenia mozna uznac za gtow- 
nq wadi tej konstrukeji. Dlatego tez opracowa- 
ne zostaty mikrofony pojemnosciowe nie wyma- 
gajice zewnitrznego napiicia polaryzacji. 

Membrana 
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i 'jdiimkidn-niion, ;* 0 ■© © "0 ©'©■© 0 © ’• .1 
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Rys. 3. Mikrofon pojemnosciowo-elektretowy- 
indukowanie sif tadunkow na mem bra nie 

Mikrofony ze wst^pnq polaryzacji 

Mikrofony ze wstipnq polaryzacji zamiast 
zwyktej oktadki odniesienia kondensatora, wy- 
konanej z materiatu przewodzicego maji oktad- 
ki z naniesionym polimerem -elektretem zawie- 
rajicym "zamrozone" tadunki elektryezne. ta- 
dunki te powoduji powstanie dwoch pol elek- 
trycznych -jednego w szczelinie powietrznej, 
drugiego pomiidzy obiema powierzchniami po- 
limeru - elektretu. Oba pola pozostani nie- 
zmienne podezas pracy mikrofonu, jezeli rezy- 
staneja obci^zenia mikrofonu bidzie dostatecz- 
nie duza, co oznaeza, ze pod wptywem napii- 
cia wytworzonego na jego oktadkach nie popty- 
nie pr^d, ktory zmienitby w istotny sposob roz- 
ktad tadunkow. Podobniejakwwypadku mikro- 
fonow pojemnosciowych z zewnitrzni polary- 
zacji stosuje sii na wyjsciu mikrofonu wzmac- 
niaez o duzej rezystaneji wejsciowej. Zazwyczaj 
zrodtem zasilania wzmacniacza mikrofonowe- 
go jest pojedyneza bateria o napiidu 1 ,5 V. 
Natizenie pola wytworzonego w mikrofonie 
elektretowym odpowiada napiiciu polaryzacji 
wynoszicemu 200 V. Umieszczenie elektretu 
na stabilnej oktadee odniesienia umozliwia pre- 
cyzyjny dobor odpowiedniej membrany oraz 
kontroli czistotliwosci rezonansowej samego 
mikrofonu. 



Cz^stotliwosc [Hz] 


Rys. 1. Typowa charakterystyka mikrofonu pojemnosciowego 


Mikrofon 





Rys. 2. Schemat mikrofonu z zewn^trznq polaryzacji 


Rys. 4. Rozne charakterystyki kierunkowe mikrofonu 

a —charakterystyka dookolna, b— charakterystyka kierunkowa 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2004 




Tanie mikrofony elektretowe maj^ nieco inn$ 
konstrukcj§ - folia polimerowa (elektretowa) 
spetnia jednoczesnie rol q membrany. Rozwiq- 
zanie to nie zapewnia jednak wymaganej wy- 
sokiej stabilnosci pracy mikrofonu. 

W praktyce pasmo przenoszenia mikrofonu 
zalezy od jakosci wspotpracuja^cego z nim 
wzmacniacza oraz od sposobu realizacji kon- 
strukcji mechanicznej. Najwi^kszy problem na- 
str^cza mocowanie samych kondensatorow 
pomiarowych. Powinno byd tak wykonane aby 
drgania obudowy mikrofonu nie powodowaty 
drgan membrany. Powinnaona reagowacjedy- 
nie na zmian§ cisnienia otaczaj^cego jq powie- 
trza. Jak jest to trudne zadanie niech swiadczy 
fakt, ze w amatorskich kamerach wideo nie 
udato si§ catkowicie wyeliminowac wptywu 


pracy mechanizmow wewn^trznych kamery, mi- 
krofon zawsze rejestruje szum wtasny. 

Czutosc i dynamika mikrofonu 

Typowa czutosc mikrofonu pojemnosciowego 
zawiera si§ w zakresie 1 ,50 mV/Pa. 

Zakres cisnien akustycznych, ktore rejestruje 
nasz narzqd stuchu jest bardzo duzy. Stosunek 
cisnien minimalnych (granica styszalnosci jest 
okreslana jako poziom cisnienia akustycznego 
wynoszqcego 2 -1 O' 5 Pa co odpowiada w ska- 
li decybelowej 1 dB cisnienia akustycznego) do 
cisnien maksymalnych (granica bolu) wynosi jak 
1 : 10 13 . Przetwornik akustyczny jakim jest 
mikrofon pojemnosciowy dobrze radzi sobie 
z tak duzym zakresem zmiennosci wielkosci 
mierzonej -jego typowy zakres dynamiczny wy- 
nosi od 100 do 150dB. 

W praktyce z^damy od mikrofonu umieszczo- 
nego w kamerze wideo aby umozliwit zarejestro- 
wanie zarowno szeptu (poziom cisnienia aku- 
stycznego ok. 20 dB) i gtosnej muzyki (poziom 
cisnienia akustycznego 90 dB). Wtasciwosci 
toru audio s$ zdeterminowane czutosci^ mi- 
krofonu (charakterystykq przestrzenn^), jego 
zakresem dynamicznym i cz^stotliwosciowym 
oraz jakosci^ wspotpracujqcego wzmacniacza, 
w tym takze jego zakresem dynamicznym. 
Najcz^sciej spotykanq charakterystykq prze- 
strzenn^ mikrofonu jest charakterystyka koto- 



Rys. 6. Przetworniki pojemnosciowe. Odpowie- 
dnia kombinacja potqczen pozwala ksztattowac 
charakterystyka przestrzennq mikrofonu 


wa, czutosc mikrofonu nie zalezy od jego poto- 
zenia wzglf dem zrodta dzwi§ku. Taka charak- 
terystyka mikrofonu jest najbardziej poz^da- 
na gdy filmujemy szerokokqtnym obiektywem 
i zalezy nam na zarejestrowaniu dzwi^kow po- 
chodz^cych z catej otaczajqcej nas przestrze- 
ni. W sytuacji gdy uzywamy obiektywu o dtugiej 
ogniskowej (w kamerze zakres Tele) chcieliby- 
smy zarejestrowac dzwifki pochodz^ce jedy- 
nie z obszaru, ktory obejmuje obiektyw. Mikro- 
fon powinien miec charakterystyka kierunkowq, 
a jego czutosc powinna bye duzo wyzsza. 

W mikrofonie moze bye zastosowany wi^cej niz 
jeden kondensator pomiarowy. Wtedy odpowie- 
dnia kombinacja pot^czen pozwala ksztattowac 
charakterystyka przestrzenn^ mikrofonu. ■ 

Adam Biernat 
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Rys. 1. Panel czotowy oscyloskopu WaveSurfer 454 


CHCESZ ZOBACZYC WI^CEJ 
WYBIERZ WAVESURFER 

N owe oscyloskopy cyfrowe finny LeCroy se- 
rii WaveSurfer sq wyposazone w dotyko- 
wy wyswietlacz TFT-LCD o przekqtnej 10,4 
cal a i rozdzielczosci SVGA (800x600) o bar- 
dzo szerokim kqcie widzenia. Maj^ one 2,5-krotnie 
wi^ksz^ powierzchni^ wyswietlacza LCD niz inne oscy- 
loskopy tej klasy, przy zachowaniu glebokosci obudo- 
wy urzqdzenia tylko 15 cm (rys. 1). Rodzina oscylosko- 
pow WaveSurfer obejmuje dwu- i czterokanalowe przy- 
rzqdy o pasmie przenoszenia: 200, 350 i 500 MHz. 

Wszystkie szesc modeli charakteryzuje sie maksymal- 
nq cz^stotliwosciq probkowania 2 gigaprobek/s (w try- 
bie przeplotu) z dlugini czasem rejestracji przebiegu 
250 ms przy maksymalnej czestotliwosci probkowania 
z dlugosciq pami^ci 500 kilopunktow na kanai ( 500 000 
probek na kanat w trybie przeplotu). 

Oscyloskopy s^ wyposazone standardowo w port 
Ethernet 10/100 BaseT, trzy porty USB 2.0 (jeden na pa- 
nelu przednim), wyjscie sygnalu SVGA, port rownole- 
gly Centronics, port szeregowy RS232C, dwa porty 
PS2 na mysz i klawiature, port audio (wejscie mikrofonowe, wejscie i wyjscie liniowe), pasywne sondy pomiarowe 500 MHz 
do kazdego kanalu oscyloskopu, standardowy certyfikat kalibracji oraz trzyletniq gwarancje. 

Zasilanie sieciowe nie zawsze jest dostepne, zwlaszcza gdy chcemy dokonac pomiarow oscyloskopem w warunkach te- 
renowych lub przy testowaniu prowadzonym wewn^trz jad^cego samochodu. Do takich zastosowan LeCroy oferuje opcjo- 
nalne zasilanie bateryjne dla oscyloskopow WaveSurfer. 

Duza powierzchnia wyswietlacza LCD daje uzytkownikowi lepsze mozliwosci obserwacji szczegolow mierzonego sy- 
gnalu, co zazwyczaj jest niemozliwe na malym ekranie oscyloskopu. Ponadto mate wymiary obudowy sprawiajq, ze oscy- 
loskop mozna latwo ustawic w dowolnym miejscu na stanowisku pracy. 

Dzieki roznorodnym interfejsom komunikacyjnym i duzym mozliwosciom zapisywania wszelkich przebiegow i pomia- 
row uzytkownik moze szybko i latwo udokumentowac swq prace. Naciskaj^c jeden klawisz na panelu czolowym mozna: wy- 
slac e-mail z plikami pomiarowymi bezposrednio z oscyloskopu, zapisac pliki do komputera pracuj^cego w sieci LAN, wy- 
drukowac lub zapisac jako obrazek ekran oscyloskopu, jak rowniez zapisac dane na dysk twardy oscyloskopu lub do zewn$- 
trznej pami^ci dolqczonej do portu USB oscyloskopu (Pen drive). 

Inzynierom, ktorzy potrzebujq wiekszych niz standardowe mozliwosci oscyloskopu, LeCroy dostarcza opcjonalnie 
dluzszq pami^c (1 megapunkt na kanat, rys. 2), dodatkowe funkcje zaawansowanego wyzwalania, pakiet zaawansowanych 
funkcji matematycznych (funkcje statystyczne, filtry cyfrowe, calkowanie, rozniczkowanie itp.), pakiet masek do testowa- 
nia sygnatow tetekomunikacyjnych. 

Wszystkie modele oscyloskopow WaveSurfer sq wyposazone standardowo w system operacyjny Windows XP, port Ether- 
netu 10/100BaseT, co umozliwia latwq i szybkq konfiguracje sieciowq urz^dzenia z wykorzystaniem standardowych narze- 
dzi Windows. 

Graficzny interfejs uzytkownika i ekran dotykowy LCD o przek^tnej 10,4 cala zwiekszajq uzytecznosc i komfort obslu- 

gi oscyloskopu. Rozmieszczenie klawiszy na panelu 
czolowym umozliwia do step do wszystkich podstawo- 
wych funkcji. Dwa wydzielone pokretla kursorow sluzq 
do szybkiego i latwego ustawiania kursorow w celu do- 
konania pomiarow. Ogl^dany przebieg mozna powiek- 
szac przy uzyciu ekranu dotykowego przez zaznaczenie 
palcem obszaru powi^kszenia (rys. 3) lub poprzez naci- 
sniecie klawisza z panelu czolowego. Rowniez do step do 
pomiarow i funkcji matematycznych jest za pomoc^ 
jednego klawisza. 

Rvs. 2. Dtugosc pami^ci 1 megapunkt na kanat 
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Oscyloskopy WaveSurfer majq zaawansowane, roznorodne funk- 
cje wyzwalania sygnalu. Nalezq do nich: wyzwalanie zboczem (na- 
rastajpce, opadajpce, okno), wyzwalanie glitch, wyzwalanie szeroko- 
scip impulsu (zakres regulacji od 2 ns do 20 s), wyzwalanie wzorcem 
logicznym z kilku wejsc (AND, NAND, OR, NOR), wyzwalanie do- 
wolnp linip sygnalu wideo (standard NTSC, PAL, SECAM, HDTV). 
W sklad opcjonalnego zaawansowanego wyzwalania wchodzp: wy- 
zwalanie Runt (ustawiane dwie wartosci napieciowe i dwie czasowe), 
wyzwalanie szybkosciq narastania impulsu, wyzwalanie odst^pami 
czasowymi lub liczbp zdarzeri impulsowych w roznych kanalach, wy- 
zwalanie zanikiem sygnalu, wyzwalanie w przypadku spelnienia 
jednego z ustawionych warunkow w wielu kanalach. 

LeCroy wyposazyl oscyloskopy w funkcje 23 automatycznych po- 
miarow parametrow przebiegu, funkcje matematyczne takie jak: trans- 
fomiata EFT (liczona z 25 kilopunktow przebiegu z wyborem okna ana- 
lizy), suma, roznica, iloczyn, iloraz, jedna z lunkcji moze bye defmiowa- 

na jako os czasu. 



Rys. 3. Szybki i tatwy zoom 



Oscyloskopy WaveSurfer sp tez wyposazone w funkcje analogowej 
poswiaty (Persistence), ktora umozliwia przechwytywanie przebiegow 
z kolejnych akwizycji i wyswietlanie ich wszystkich jednoczesnie na- 
lozonych na ekranie z klasyfikacjq liezby wystqpien tych samych sla- 
dow przebiegu jasnosci^ wyswietlania. Czas poswiaty moze bye usta- 
wiany od 0,5 s do nieskonczonosci. Inny tryb wyswietlania funkcji ana- 
logowej poswiaty to klasyfikacja liezby wystppien tych samych sladow 
przebiegu kolorem. Kolejne przebiegi sp nakladane jeden na drugi 
i wyswietlane w roznym kolorze w zaleznosci od liezby wystqpien tych 
samych sladow przebiegu (rys. 4). Przebiegi wystepujqce najczesciej sp 
wyswietlane na czerwono a przebiegi najrzadziej wvstepujpce sp wyswie- 
tlane na niebiesko. 

Slawomir Blicharz, NDN 


Rys. 4. Funkcja Persistence 


Zestawienie podstawowych parametrow oscyloskopow WaveSurfer 


Model WaveSurfer 

424 

422 

434 

432 

454 452 

Pasmo przenoszenia 

200 MHz 

350 MHz 

500 MHz 

Czas narastania 

2 ns 

1,15 ns 

800 ps 

Liczba kanalow 

4 

2 

4 

2 

4 2 

Wyswietlacz 

Kolorowy TFT-LCD dotykowy, przek^tna 10/ cala 800x600 SVGA 

Cz^stotliwosc probkowania 

Maksymalna 2 gigaprobki/s w trybie przeplotu, 1 gigaprobka/s we wszystkich kanalach 

Ekwiwalentna cz^st. probkowania 

50 gigaprobek/s 

Standardowa dlugosc pami^ci 

500 kilopunktow/kanal w trybie przeplotu, 250 kilopunktow/kanal we wszystkich kanalach 

Opcjonalna dlugosc pami^ci 

2 megapunkty/kanal w trybie przeplotu, 1 megapunkt/kanal we wszystkich kanalach 

Standardowy czas zapisu przebiegu 

250 ps przy maksymalnej cz^stotliwosci probkowania 

Opcjonalny czas zapisu przebiegu 

1ms przy maksymalnej cz^stotliwosci probkowania 

Rozdzielczosc pionowa 

8 bitow 

Czulosc kanalow 

1 mV/dz - 10 V/dz (1 MO); 1 mV/dz - 2 V/dz (50 O); doktadnosc ±(1,5 % + 0,5 % p. skali) 

Ograniczenie pasma 

20 MHz 20 MHz, 200 MHz 

Maksymalne napi^cie wejsciowe 

±400 Vpk (CAT I), ±300 Vpk (CAT ft) 

Impedancja wejsciowa 

1 MO// 16 pF lub 50 O ±/-l % 

Podstawa czasu 

1 ns/dz - 1 000 s/dz (w trybie przewijania 500 ms/dz - 1 000 s/dz), dokladnosc 1 0 ppm 

Sondy 

Jedna sonda PP007 do kazdego kanalu (standard) 

Wymiary (wys. x szer. x gi$b.) 

260 x 340 x 1 52 mm bez akcesorii 

Masa 

6,8 kg bez akcesorii 


Autoryzowany dystrybutor NDN 
ul. Janowskiego 15, 02-784 Warszawa, tel. (0-22) 644 88 86 
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XXVIII Ogolnopolska Olimpiada 
Wiedzy Elektrycznej 
i Elektronicznej 

Kolejna XXVIII Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elek- 
tronicznej (OOWEiE) odbyta si§ w dniach 6-7 kwietnia 2004 roku. Ce- 
lem Olimpiady jest rozwijanie wsrod uczniow szkot srednich zaintere- 
sowania wiedzy elektryczn^ i elektronicznq, podnoszenie poziomu kul- 
tury technicznej, wzajemna wymiana wiedzy i doswiadczeh oraz 
umozliwienie laureatom zdobycia indeksu atrakcyjnej uczelni technicz- 
nej. Organizatorem i gospodarzem tegorocznej Olimpiady byt Ze- 
spot Szkot Technicznych im. Tadeusza Kosciuszki w Lezajsku (ZST), 
ktorego dyrektor mgr Mieczystaw Sroka petnit funkcjf Przewodni- 
cz^cego Komitetu Organizacyjnego. 

Olimpiada obejmowata dwie grupy tematyczne: elektrycznq i elektro- 
nicznq. Uczestniczyto w niej 39 szkot z catej Polski, 56 zawodnikow 
w grupie elektrycznej i 78 w grupie elektronicznej. Zawody przebiega- 
ty w trzech etapach. Po zaci$tej walce wytoniono zwyci^zcow - oka- 
zali si§ nimi Andrzej Wolak (ZSt w Krakowie) w grupie elektrycznej 
oraz Piotr Stachura (ZSt w Krakowie) w grupie elektronicznej. Kolej- 
ne miejsca w grupie elektrycznej zaj§li: Stanistaw Stelmach (ZST 
w Lezajsku), Antoni Suchan (ZSE nr 1 w Krakowie), Przemystaw 
Zapart (TZNTME w D^browie Gorniczej), Adam Wronski (ZSE w Lu- 
blinie), Marcin Jakubowski (ZST w Tarnowie), a w grupie elektronicz- 
nej: Pawet Ryc^bel (TZNTME w D^browie Gorniczej), Konrad Gat- 
czynski (ZSt w Krakowie), Jacek Rauza (ZST w Lezajsku), Karol Bieg 



(ZST w Mikotowie), tukasz Buczek (ZSE nr 2 w Krakowie), Tomasz 
Jadczyk (TZNTME w Dqbrowie Gorniczej). 

Laureaci i finalise! XXVIII OOWEiE, oprocz cennych nagrod rzeezo- 
wych, otrzymali prawo wst§pu na wszystkie uczelnie techniczne, 
ktore patronowaty zawodom. Redakcja ReAV ufundowata laureatom 
ze szkot elektronicznych 5 rocznych prenumerat naszego miesi§cz- 
nika. 

Nalezy si§ cieszyc, ze pomimo bardzo trudnej sytuacji ekonomicznej 
w oswiacie szkoty kontynuuj^ ide§ Olimpiady Wiedzy Elektrycznej 
i Elektronicznej, a nauczyciele angazuj^ si§ w jej organizowanie 
i przygotowanie. (r) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2004 


ELEKTRONIKI 


ANALIZATOR SIECI VEGA 76 


Firma HT-ITALIAwprowadzita do 
produkcji nowy przyrzqd VEGA 
76. Jest to jedno- i trojfazowy 
analizator sieci i rejestrator, wyko- 
nuj^cy petn$ analizp napipc, prq- 
dow i zwiqzanych z nimi harmo- 
nicznych, THD, mocy (z uwzglp- 
dnieniem kierunku przeptywu), 
energii, cos(f). Moze pracowac 
w trzech trybach, jako miernik, 
oscyloskop lub analizator harmo- 
nicznych. Jest wyposazony 
w szereg unikatowych funkcji: inteligentny 
system zarz^dzania poborem mocy z bate- 
rii, ochronp zgromadzonych danych, za- 
bezpieczenie hastem funkcji wyt^czenia re- 
jestracji itd. Ma dwa tryby rejestracji: ciqgtq 
oraz anomalii napi^ciowych. Podczas reje- 
stracji ciqgtej dla kazdego z rejestrowanych 
parametrow (uzyskiwanych przy cz^stotliwo- 
sci probkowania 6400 Hz) zapisuje warto- 
sci minimalne, maksymalne i srednie z okre- 
sem usredniania ustawianym przez uzyt- 
kownika w zakresie od 5 sekund do 1 godzi- 
ny. Taki sposob zapisu umozliwia skutecz- 
n$ analiz§ stanow nieustalonych. Przyrzqd 
ma wewn§trzn$ pami§c o duzej pojemno- 
sci (moze rejestrowac jednoczesnie do 64 
parametrow z okresem usredniania 15 mi- 
nut przez ponad 30 dni). Niezwykle istotnq 
cech^ przyrz^du VEGA 76 jest mozliwosc 
rejestracji anomalii napi^ciowy ch (zmiany 
napi^cia poza ustalone wartosci granicz- 
ne -spadki i wzrosty). Rejestracja anoma- 


ii napi^ciowych zawiera: dat§ po- 
czqtku zjawiska i czas (z doktad- 
nosciq do setnych sekundy), czas 
trwania, maksymaln^ (lub mini- 
malnq) wartosc napi^cia, srednie 
napi^cie w okresie 640 ms przed 
rozpocz^ciem zjawiska. B^d^cy 
na wyposazeniu, specjalistycz- 
ny program TopLink daje mozli- 
wosc przesytania zgromadzo- 
nych przez przyrzqd danych do 
komputera, gdzie mozna je pre- 
cyzyjnie analizowac przeglqdaj^c lub druku- 
jqc wyniki pomiarow przedstawione w formie 
tabel lub wykresow. TopLink umozliwia usta- 
wienie parametrow rejestracji z poziomu 
PC. Przyrzqd ma bogate standardowe wy- 
posazenie: futerat, zasilacz sieciowy, ze- 
staw trzech elastycznych przystawek pr^do- 
wych do 3000 A (AC) o srednicy 1 74 mm, 
zestaw przewodow pomiarowych, program 
TopLink oraz interfejs do PC. Elastyczne 
przystawki pr^dowe HTFLEX33 nowej ge- 
neracji s$ zasilane z przyrz^du, dzi^ki cze- 
mu nie ograniczajq czasu trwania rejestra- 
cji. Szczegotowe dane techniczne s$ do- 
st^pne na stronach internetowych pod 
adresem: 

http://www.tomtronix.com.pl/ht/vega76.htm 
Wytqcznym dystrybutorem przyrz^dow 
HTrlTALIA jest w Polsce firma Tomtronix, 
tel. (42) 676-06-33, faks (42) 674-74-55 
e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl 
http ://www.to mt ro nix.co m . pi (f) 



URZ^DZENIE AlphaPAT FIRMY METREL 


Urzqdzenie AlphaPAT znanej stowehskiej fir- 
my Metrel stuzy do sprawdzania parametrow 
bezpieczehstwa przenosnych urz^dzeh elek- 
trycznych, wyposazenia informatycznego i ka- 
bli, wedtug norm IEC. Przyrz^dem mozna, 
w zakresie od 0,00 do 19,99 w, sprawdzac 
pot^czenia uziemieh, ekranowanie i mierzyc re- 
zystancje izolacji. Pr^dy uptywu: zast^pczy, 
roznicowy i dotykowy s$ mierzone w zakresie 
od 0,00 do 19,99 mA. Przy tescie funkcjonal- 
nosci zakres prqdowy jest od 0,00 do 1 5,99 A, 
a zakres mocy od 0,00 do 3,69 kVA. Doktad- 
nosc tych wszystkich pomiarow wynosi -(5% 
odczytu + 5 cyfr). Przyrzqd ma tryb automatycz- 
nego testowania, ktory umozliwia korzystanie 
z ponad 1 20 typow ustalonych wczesniej pro- 
cedur pomiarowych uwzglpdniajqcych rodzaj 
badanych elementow, klas§ i dtugosc kabla 
zasilajqcego oraz maksymalny pobor prqdu. 
Uzytkownik ma mozliwosc wyboru zaprogramo- 
wanej u przed nio kolejnosci testow. Przyrzqd 
spetnia lub nawet przewyzsza wymagania 
norm bezpieczehstwa. Jest szczegolnie uzy- 
teczny przy sprawdzaniu urz^dzen medycz- 



nych. Zatqczone oprogramowanie PC PAT 
Link umozliwia przeglqdanie, analizowanie 
i zapis wynikow pomiarow, opracowanie 
i druk protokotow pomiarowych. Dane pomia- 
rowe mogq bye sciqgane z przeptywnosci^ 
115 000 kbd. Przyrzqd zawiera pami^c typu 
flash 4 Mbit, a takze czytnik kodu paskowego. 
Urz^dzenie jest tatwe w obstudze. Klawiatu- 
ra w potqczeniu z przyjaznym wyswietlaczem 
grafieznym LCD upraszcza wykonywanie po- 
miarow. Przyrzqd jest zmontowany w trwatej 
i odpornej obudowie, ma mas§ ponizej 3,5 kg. 
Wytqcznym dystrybutorem aparatury 
Metrel w Polsce jest firma Merserwis, tel. /faks 
(22) 8312521, 8314256, 6358254, 
http://www.merserwis.com.pl , 
e-mail: merserwis@merserwis.com.pl (r) 
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PRZEDWZMACNIACZ ’’RETRO” ( i, 


Technika lampowa ma 
swoich zagorzatych 
zwolennikow, ktorym 
dzwi^ki ze zrodet 
cyfrowych przypominajq 
kopanie w tekturowe 
pudta. Sq rowniez 
kolekcjonerzy starych 
ptyt, takze tych, 
odtwarzanych z pr^dko- 
sciq 78 obr./min. 

Gtownie do nich jest 
adresowany opis tego 
przedwzmacniacza. 

C elem stosowania przedwzmac- 
niacza jest koniecznosc dopa- 
sowania poziomu sygnatu otrzy- 
mywanego z roznych zrodet 
dzwi^ku do wymagan okreslonych dla 
wzmacniacza mocy. Przedwzmacniacz po- 
winien zapewnic rowniez odpowiedni^ korek- 
cji charakterystyki cz^stotliwosciowej, jeze- 
li jest to niezb^dne. 

Przedwzmacniacze, oprocz selektora wej- 
sciowego, maj^ zwykle rowniez regulatory 
barwy dzwi^ku i korekcji fizjologiczn^, mo- 
gq miec tez rozmaite filtry umozliwiaj^ce 
poprawi odstuchu zarowno nagran mu- 


zycznych, jak i mowy. 

Szczegolnie starsze przedwzmacniacze 
obfitowaty w tego typu wyposazenie, gdyz 
zarowno jakosc nagran jak rowniez parame- 
try kolumn gtosnikowych wymagaty pew- 
nych korekcji. 

Opisany przedwzmacniacz ma za zadanie 
umozliwic odstuch nagran nie tylko ze 
wspotczesnych nosnikow, ale rowniez z ptyt 
winylowych lub starych tasm magnetofo- 
nowych. Sq jeszcze zwolennicy tego typu 
nagran i osoby posiadajqce bogate zbiory 
nagran na starych nosnikach. Nagraniata- 
kie, poddane cyfryzacji i oczyszczone z to- 
warzyszqcych im szumow, cz^sto nie tylko 
nie oddaji ducha epoki w ktorej powstaty, 
ale rowniez zawieraji znieksztatcenia. Opi- 
sywany przedwzmacniacz, zaprojektowany 
wtechnice lampowej, jest przeznaczony do 
wspotpracy ze wzmacniaczem rowniez lam- 
powym o mocy wyjsciowej 50 W, zbudowa- 
nym na lampach KT88, (opis w numerze 
7/2003 ReAV), ale moze bye rowniez zasto- 
sowany do kazdego wzmacniacza mocy 
wymagajqcego napi^ciawejsciowego o war- 
tosci ok. 0,5 V. 

Schemat blokowy przedwzmacniacza 
przedstawiono na rys.1 . Selektor wejscio- 
wy umozliwia dot^czenie czterech zrodet 
dzwi§ku:tunera, gramofonu, mikrofonu oraz 
magnetofonu. 

W odroznieniu od typowych wspotczesnych 
wejsc magnetofonowych to wejscie przewi- 


dziano do bezposredniej wspotpracy z gto- 
wic$ magnetofonow^ odczytuj^c^. Infor- 
maeja ta jest o tyle istotna, ze wymagane 
jest wowczas wejscie przystosowane do 
znaeznie mniejszego poziomu sygnatu wej- 
sciowego oraz niezb^dna jest rowniez od- 
powiednia korekeja cz^stotliwosciowa, 
podobnie jak to ma miejsce w przypadku 
gramofonu. 

Dla gramofonu przewidziano trzy mozliwo- 
sci wyrownania charakterystyki cz^stotliwo- 
sciowej wybieranej selektorem korekcji: dla 
nagran o pr^dkosci 78 obr./min (poz. 2), dla 
nagran drobnorowkowych wedtug standardu 
brytyjskiego (poz.3) oraz wg standardu ame- 
rykahskiego (poz. 4). Wszystkie sieci korek- 
cyjne umieszczono w p§tli ujemnego sprz§- 
zenia zwrotnego wzmacniacza A2. 
Magnetofon ma osobny wzmacniacz wej- 
sciowy A1. Charakterystyki czistotliwo- 
sciow^ ksztattujq rowniez elementy dwojni- 
ka RC stanowi^ce element sprz^zenia mi^- 
dzy stopniami. Poniewaz przet^ezniki 
SI A i SIB przet^czajq sii jednoczesnie, 
kazde wejscie (jezeli tego wymaga) ma od- 
powiedniq korekcji. 

Za stopniem selektora korekcji umieszczo- 
no regulator wzmocnienia, za ktorym s$ 
stopnie z regulatorami barwy dzwiiku. 
Zastosowano regulacji trojstopniowi, osob- 
no dla tonow niskich z potenejometrem 
RV2, osobno dla srodka zakresu (RV3), 
ktora petni funkcji tzw. filtru prezencyjnego, 


R21 R22 
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T a b 1 i c a 1 . Parametry wejsciowe 

Pozycja 
przet^eznika 
SI A 

Rodzaj wejscia 

Znamionowe 

napi^cie 

wejsciowe 

Impedancja 

wejsciowa 

Korekcja 

czpstotliwosci 

Podbicie 

basow 

dla 

Obci^cie 

sopranow 

dla 

1 

Radio 

0,2 V 

470 kw 

- 

- 

2 

Gramofon 78 obr/min 

14 mV 

50 kw 

400 Hz 

6 kHz 

3 

Gramofon standard brytyjski 
mikrorowkowy 

10 mV 

50 kw 

500 Hz 

3 kHz 

4 

Gramofon standard amerykanski 

12 mV 

50 kw 

600 Hz 

2 kHz 

5 

Mikrofon 

1 mV 

1,1 Mw 

- 

- 

6 

Magnetofon (19 cm/s) 

4 mV 220 kw 

1,5 kHz 

- 


stosowanego w celu poprawy zrozumiatosci 
mowy oraz rozbudowany regulator tonow 
wysokich z potencjometrem RV4. Regulator 
tonow niskich oraz ’’presence” sq uktadami 
biernymi, natomiast regulator tonow wyso- 
kich nalezydo uktadow aktywnych. Regu- 
lator tonow wysokich wyposazono takze 
w przetqcznik, umozliwiajqcy zmianq za- 


kresu regulacji, jak rowniez odtqczenie re- 
gulator, stopieh ma wowczas w zakresie 
akustycznym state wzmocnienie niezalezne 
od czqstotliwosci. 

Ukiad elektryczny 

Uktad elektryczny przedwzmacniacza przed- 
stawiono na rys. 2. 


Sygnaty wejsciowe z tunera, gramofonu i mi- 
krofonu sq doprowadzane przez dzielniki rezy- 
stancyjne bezposrednio na wejscie siatki ste- 
rujqcej stopnia drugiego z lampq V2, ktorq jest 
niskoszumna pentoda EF86. W pqtli ujemne- 
go sprz^zenia zwrotnego (przez kondensator 
024 na siatk§ sterujqcq) umieszczono odpo- 
wiednie sieci korekcyjne, ktorych parametry 
czqstotliwosciowe zestawiono w tablicy 1 . 
W tablicy podano rowniez wartosc znamiono- 
wego napifcia wejsciowego dla poszczegol- 
nych wejsc oraz wartosc impedancji wejscio- 
wej. Dla tunera i dla mikrofonu korekcja nie jest 
potrzebna, wystarczy dobrac odpowiednio 
wartosc wzmocnienia napifciowego. Dla wej- 
scia mikrofonowego wzmacniacz z lampq V2 
pracuje w otwartej pqtli. ■ 

Maciej Feszczuk 


ELEKTRONICZNY PRZEWODNIK DLA NIEWIDOMYCH 


Niemiecka firma Papermeier zaprezen- 
towata elektroniczny przewodnik dla 
niewidomych - urzqdzenie o nazwie 
Trekker, wykorzystujqce system GPS. 
Trekkerto komputer podrqczny (hand- 
held) z mapq miasta i odbiornikiem GPS. 
Syntezator mowy informuje uzytkowni- 
ka o aktualnej lokalizacji, utatwiajqc ori- 


entacjq w terenie. Producent podkresla, 
ze Trekker nie jest w stanie zastqpic 
psa przewodnika, moze bycjednak jego 
swietnym uzupetnieniem. Urzqdzenie 
dziata z doktadnosciq do 1 0 metrow, co 
powoduje, ze Trekker pomaga w ogolnej 
orientacji, ale nie umozliwi omijania 
niewielkich przeszkod. W stosunku do 


podobnych rozwiqzari obecnych na 
rynku, Trekker powinien bye jednak 
relatywnie tani. Wprawdzie cena nie 
zostata jeszcze ujawniona, ale tworcy 
systemu zastosowali standardowy hand- 
held Compaq iPaq z pamiqciq 64 MB, co 
w znaczqcy sposob obnizy koszty pro- 
dukeji. (id) 
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i WARDY DYSK JAKO MAGAZYN 
NAGRAN AU DIOWIZUALNYCH 


Komputer osobisty staje 
si$ najtanszym 
urzqdzeniem elektroniki 
rozrywkowej stuzqcym 
do przechowywania, 
przetwarzania 
i pozniejszego 
odtwarzania dzwi^kow 
i obrazow. 

T warde dyski coraz czpsciej wkra- 
czajq do urz^dzen domowej elek- 
troniki rozrywkowej. Zaczpto sip 
od przystawek abonenckich tele- 
wizji cyfrowej ( SetTop Box) i konsol do gier 
elektonicznych (Game Console). Obecnie 
twarde dyski mozna spotkac nawet w tele- 
wizorach, muzycznych szafach grajqcych 
(Audio Jukebox), domowych serwerach 
medialnych (Home Media Serve t) oraz do- 
mowych urz^dzeniach alarmowych (Video 
Surveillance). 

W komputerach osobistych i innych urz$- 
dzeniach stosowane dyski o coraz to 
wipkszych pojemnosciach. Standardem 
staj$ sip dyski o pojemnosciach rzpdu kilku- 
dziesipciu gigabajtow i wipkszych. Postpp 
techniczny w konstrukcji i technologii twar- 
dych dyskow, a takze silna konkurencja 
wielu producentow powodujq, ze stajq sip 
one coraz tansze. Obecnie twarde dyski 
pochodzqce od markowych firm, o pojem- 
nosciach w granicach 40 , 200 GB, kosztu- 
jq 250 ,500 ztotych. 

Pojemnosci twardych dyskow sq przewaz- 
nie podawane przy zatozeniu, ze 1 GB 
stanowi 10 9 bajtow. Jest to pewne upro- 
szczenie wynikajpce z powszechnego sto- 
sowania w naszym kraju zwyczajow ame- 
rykahskich. W dalszej kolejnosci przyjmuje 
sip, ze 1 megabajt stanowi 1000 (1 0 3 ) 
kilobajtow i dalej, ze 1 gigabajt stanowi 
1 000 000 (10 6 ) kilobajtow. Taki zapis pro- 
wadzi do btpdnych wynikow, bt^d wzglpd- 
ny wynosi zaledwie okoto 2,4% i wynika 
z tego, ze liczbp 1 024 (2 10 ) zaokrqgla sip do 
petnego tysiqca. Innym czpsto spotykanym 
btpdem jest zapis przedrostkow jednostek. 
My piszemy np. kHz, kV i km, a Ameryka- 
nie piszq Khz, KV i Km. Nasi informatycy 
wzorujp sip na Amerykanach i piszp podob- 
nie. Spotyka sip zapisy pojemnosci starych 
nosnikow wyrazane w KB zamiast w kB. 


Amerykanie utatwiajq sobie zapis liczb i tak 
zamiast pisac 2000 piszq 2K. Jest to wygod- 
ne, ale, zeby bye w zgodzie z normami po- 
winnosip pisac 2k- tak jak 2 kVlub2 km. 
Wraz ze wzrostem sredniej pojemnosci dys- 
kow twardych stosowanych w kompute- 
rach (i gdzie indziej) rosn^ wymagania no- 
wych programow i systemow operacyjnych 
dotycz^ce pojemnosci pamipci operacyj- 
nej. Wydawac by sip mogto, ze istnieje ja- 
kas zmowa zawarta pomipdzy producenta- 
mi sprzptu komputerowego z jednej strony, 
a producentami oprogramowania z drugiej. 
Dotyczy to zwtaszcza nosnikow pamipci, 
takich jak dyski, ptyty (CD i DVD) i pamipci 
potprzewodnikowe (moduty i karty). Nowe 
wersje programow i systemow operacyj- 
nych wymagaj^ stosowania coraz to wipk- 
szyeh pojemnosci pamipci operacyjnej, a do 
przenoszenia duzyeh programow s$ nie- 
zbpdne pojemne nosniki. Z kolei kompute- 
ry o duzyeh pojemnosciach pamipci stano- 
wiq podstawp do przygotowywania progra- 
mow zawierajqcych algorytmy o coraz wipk- 
szyeh wymaganiach, czpsto zawieraj^ce 
funkcje majqce charakter nikomu niepo- 
trzebnych ozdobnikow, takich jak np. ptaszki 
fruwajqce (w Microsoft Windows) podezas 
kopiowania plikow lub sutler wyskakuj^cy jak 
przystowiowy „diabet z pudetka”. 
Komputer osobisty staje sip najtanszym 
urzpdzeniem elektroniki rozrywkowej stu- 
zqeym do przechowywania, jak rowniez 
przetwarzania i odtwarzania dzwipkow i 
obrazow, zarowno ruchomych jak i nierucho- 
mych. 

Firma Seagate jako pierwsza wprowadzita 
na rynek polski dysk twardy mieszcz^cy 
1 00 GB danych na jednym, 3,5-calowym ta- 
lerzu. Dzipki zastosowaniu najnowszych 
rozwiqzah konstrukcyjnych gtowic, nowy 
nappd wchodzqcy w sktad rodziny dyskow 
Barracuda 7200.7 ma pojemnosc 200 GB 
i tylko dwa talerze, po 1 00 GB kazdy. Dysk 
(rys.1) jest wyposazony w standardowy 
interfejs Ultra ATA./1 00. Przeptywnosc da- 
nych do urzadzeh zewnetrznych siega 
100 Mbit/s. 

Cyfrowa muzyka 

Cyfrowy stereofoniezny sygnat dzwipkowy 
jest reprezentowany przez ci$g liczb 16-bi- 
towych (probek) przekazywanych z czpsto- 
tliwosci^ stanowipc^ co najmniej dwukrot- 



Rys. 1. 

Dysk Barracuda 
72C0.7 o pojemnosci 
200 GB 


nose najwipkszej czpstotliwosci sygnatu 
oryginalnego, np. 44,1 kHz w przypadku 
ptyt kompaktowych lub 48 kHz w przypad- 
ku magnetofonow cyfrowych albo ciqg 
probek 24-bitowych z czpstotliwosci^ 
1 96 kHz. Oznacza to, ze w przypadku CD, 
w ci^gu jednej sekundy trwania stereofonicz- 
nego sygnatu dzwipkowego przekazuje sip 
2-16-44100 = 1 411 200 bitow, co ozna- 
cza konieeznose zapewnienia przeptywno- 
sci binarnej ok. 1,4 Mbit/s. Przeciptny utwor 
muzycznyoczasie trwania 3 minutywyma- 
ga przestania 3 ■ 60 ■ 1 ,4 = 252 Mbit czyli 
252/8 = 31,5 MB. Na ptycie kompaktowej 
CD-RW o pojemnosci 700 MB mozna za- 
tem zapisac ok. 23 utworow muzycznych o 
sredniej dtugosci. W przypadku DVD w 
ci^gu jednej sekundy przekazuje sip 
2-24-1 96000 = 9 408 000 bitow, czyli ok. 
9,4 Mbit/s. 

Twardy dysk o pojemnosci 200 GB, taki jak 
wspomniany uprzednio Barracuda 7200.7 
(ST3200822A) firmy Seagate umozliwia za- 
tem zarejestrowanie 200/0,7 = 285 typo- 
wych ptyt muzycznych CD, czyli moze bye 
catkiem pokaznym archiwum. 

Na rynku s$ dostppne speejalizowane kom- 
putery, o funk- 
cjach ograniezo- ' • 

nych do odtwa- 
rzania i katalogo- 
wanianagrah mu- 
zycznych. 

Firma Creative 
wprowadzita na 
rynek now$ we- 
rsjp odtwarzacza 
Creative Jukebox 
Zen Xtra z twar- 
dym dyskiem 
O pojemnosci 30 Ry S . 2 . Odtwarzacz Creative 
GB (rys. 2). Dzip- Jukebox Zen Xtra 
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ki niezwykle duzemu dyskowi twardemu 
o duzej pojemnosci oraz wymiennej, tado- 
walnej baterii litowo-jonowej Creative Juke- 
box Zen Xtra 30 GB zapewnia przecho- 
wywanie do 8000 utworow w formacie MP3 
lub WMA oraz odtwarzanie do 1 4 godzin po 
kazdym tadowaniu baterii. Dzi§ki szybkie- 
mut^czuUSB 2.0utwory mogqbyczapi- 
sywane na dysku z szybkosciq do jednego 
utworu na sekund§. Intuicyjne, graficzne 
menu umozliwia przegl^danie plikow oraz 
tworzenie i edycj§ listy odtwarzanych utwo- 
row. 

Cyfrowe zdj^cia 

Elektroniczne fotografie, uzyskane z elektro- 
nicznego aparatu fotograficznego lub drog$ 
skanowania zdj§c analogowych, maj^ naj- 
cz^sciej formaty zgodne ze standardami 
monitorowymi, od 640 x 480 pikseli, w star- 
szych wykonaniach, do 2048 x 1536 pikse- 
li (obecnie typowy rozmiar). 

Pojedyncze zdj^cie elektroniczne o forma- 
cie 2048 x 1536 pikseli zawiera ponad 3 min 
pikseli. Kazdy piksel jest kodowany w stan- 
dardzie 4:2:2 YUV, co oznacza 8-bitowe 
kodowanie sygnatu luminancji (Y) i 4-bitowe 
sygnatow kolorowych U i V. W efekcie ko- 
dowanie jest 16-bitowe, czyli obejmuje 
2 bajty (B). Cate zdj^cie obejmuje ponad 3 
min bajtow, czyli ok. 3 MB. Dla porownania 
-typowa 3,5-calowa dyskietka ZIP ma po- 
jemnosc ok. 1 00 MB, a zatem jest w stanie 
pomiescic ok. 30 zdj§c. 

W celu zmniejszenia wymagan systemo- 
wych dotycz^cych pojemnosci pami^ci sto- 
suje s\p kompresji zapisywanego obrazu. 
Najlepsze wyniki daje kompresja JPEG {Jo- 
int Photographic Experts Group). W rezulta- 
cie prowadzonej kompresji nastfpuje mi§- 
dzy innymi usuni^cie szczegotow obrazu 
nie rozroznialnych przez cztowieka oraz 
uporz^dkowanie pozostatych danych ele- 
mentarnych (jasnosc i kolor piksela) w spo- 
sob zalezny od prawdopodobienstwa ich 
wyst^powania. Elementy cz^sto wyst^pujq- 
ce sq rejestrowane pod nizszymi adresami 
(mata liczba binarna okreslaj^ca adres) niz 
elementy wyst^pujqce rzadko. Taki sposob 
kompresji jest szczegolnie przydatny do re- 
jestracji obrazow naturalnych, gdyz umoz- 
liwia wyeliminowanie wielu informacji nie 
odbieranych przez oko ludzkie. Stopien 
kompresji, jaki mozna uzyskac metodq 
JPEG wynosi nawet 25:1 bez zauwazalne- 
go pogorszenia jakosci uzyskiwanych zdj§c. 
W rezultacie maksymalnej kompresji poje- 
dyncze zdj^cie moze zajmowac nawet za- 
ledwie 600/25 = 24 kB. 

Komputer z twardym dyskiem o pojemnosci 
kilkudziesi^ciu gigabajtow, pracuj^cy w sy- 
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stemie operacyjnym 
Microsoft Windows 
XP jest bardzo wy- 
godnym medium do 
p rzech owywan i a 
zdj§c. W system ie jest 
zawarty specjalny pro- 
gram do przegl^dania 
zdj^c, a w przeglqda- 
nym katalogu mogq 
bye umieszczane mi- 
niatury (rys. 3). 

Cyfrowe filmy 


Typowy wspotczesny 
komputer staejonarny 
z procesorem Pen- 
tium IV taktowany 
z cz^stotliwosciq 
2 GHz i twardym dyskiem o pojemnosci 
100,200 GB jest wystarczajqcy do prze- 
chowywania i obrobki cyfrowych filmow. 
Przechowywac mozna oczywiscie tylko da- 
ne w formatach cyfrowych. 

Przetworzenie analogowego sygnatu wizyj- 
nego do postaci cyfrowej jest pierwszym 
etapem w archiwizacji danych wizyjnych. 
Technika cyfrowa, jak wiadomo, umozliwia 
zag^szczanie zapisu. 

Pierwszym formatem cyfrowych nagran wi- 
zyjnych byt naturalny format AVI (Audio-Vi- 
deo interleaved ). Film w takim formacie, 
trwaj^cy kilkanascie minut zajmuje na nosni- 
ku 700,800 MB. Z ledwosci^ miesci si§ 
na jednej ptycie CD-R. 

Karty graficzne firmy ATI (np. ATI ALL IN 
WONDER - rys. 4 i ATI VIVO) sq wyposa- 
zone w uktad przechwytywania sygnatow wi- 
zyjnych. Nazywa si§ Rage Theatre i jest 
oryginalnym opracowaniem firmy ATI. Spet- 
nia on dwie podstawowe funkcje: stuzy do 
przesytania sygnatu wizyjnego na zewn^trz, 
np. do telewizora, oraz do wprowadzania 
analogowego sygnatu wizyjnego do kompu- 
tera. Karta jest wyposazona w wejscia i wyj- 
scia sygnatu ztozo- 
nego - analogowe- 
go. Razem z kart^ 
producent dostar- 
cza oprogramowa- 
nie o nazwie ATI 
Multimedia Center 
umozliwiaj^ce reali- 
zacjf przechwyty- 
wania tych sygna- 
tow analogowych, 
oraz kodowanie do 
formatow cyfrowych 
MPEG1 i MPEG2. 
Wspomniany film 
w formacie AVI 
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Rys. 4. Karta 
grafiezna ALL IN 
WONDER 
firmy ATI 


Rys. 3. Komputer jako archiwum fotograficzne 


o czasie trwania 15 minut, zakodowany w 
formacie MPEG-1 zajmuje 5,7 razy mniej 
miejsca na nosniku, czyli 100,150 MB. 
DivXto nowy, cyfrowy format zag^szczone- 
go zapisu obrazu telewizyjnego, podobnie jak 
MP3 jest cyfrowym formatem dzwi^ku. DivX 
nazywa si§ rowniez kodekiem (skrot od kom- 
presja-dekompresja), nazwa okresla mecha- 
nizm kompresji i dekompresji obrazu. 
Kodek o nazwie ”DivX (petna nazwa) po- 
wstat po rozkodowaniu algorytmow kode- 
ka MPEG-4 stworzonego przez Microsoft. 
Najwi^kszy problem z tym kodekiem znaj- 
dowat si§ u ’’zrodta”, byt to zmodyfikowany 
kod Microsoft^ a co zatym idzie istniata je- 
dynie wersja dziataj^ca w systemie opera- 
cyjnym Windows. Kodek DivX :-) zakon- 
czyt swoj rozwoj na wersjach 3.xx. 
Kolejnym etapem w ewolucji ”DivX ;-)” byto 
stworzenie, na bazie standardu kompresji 
MPEG-4, przez zapalehcow z grupy Project 
Mayo kodeka otwartego, nazwanego Open- 
DivX. Kod zrodtowy zostat napisany prak- 
tyeznie od pocz^tku i jest obecnie dost§pny 
dla kazdego. Nie ma on nic wspolnego z ko- 
dem Microsoftu, tak wi^ejest zupetnie legal- 
ny. Z OpenDivX narodzit si$ nowy kodek 
’’DivX” (petna nazwa) i bazuje on na jego ko- 
dzie. DivX 4.0 powstat w wyniku wspotpra- 
cy wielu autorow jako open source (otwar- 
ty kod zrodtowy). 

Algorytmy DivX s$ stosowane do dalszego 
zag^szczania zapisu sygnatow wizyjnych 
dost^pych w formacie MPEG-2 na ptytach 
wizyjnych DVD. Typowy film dwugodzinny 
zarejestrowany na ptycie zajmuje obszar 
o pojemnosci 4,7 GB. Po kolejnym zakodo- 
waniu w formacie DivX, bez istotnej utraty 
jakosci, miesci si§ na standardowej 
CD-R o pojemnosci 700 lub 800 MB. ■ 

Cezary Rudnicki 
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IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


WYKRYWACZ METALI 


Nie stabnie 

zainteresowanie naszych 
Czytelnikow wykrywa- 
czami metali. Bardzo 
prosty uktad takiego 
urzqdzenia opisalismy 
w ReAV nr 7/2003, 
a teraz oceniamy 
profesjonalne urzqdzenie 
o znacznie szerszych 
mozliwosciach. 

W ykrywacze metali to duza ro- 
dzina urz^dzen. Najprostsze 
S3 uzywane przez rzemie- 
slnikow np. do wyszukiwania 
rur biegn^cych w scianach budynkow. Wi§k- 
sze i bardziej skomplikowane stuz3 do wy- 
krywania roznych metali z odlegtosci kil- 
kudziesi^ciu centymetrow. Postugujq si$ 
nimi zotnierze podczas rozminowywania. 
Podobnej klasy wykrywaczy uzywaj3 hob- 
bysci poszukuj^cy roznego rodzaju ”skar- 
bow”. Jeszcze bardziej rozbudowane 11173- 
dzenia, juz nie przenosne a montowane 
na pojazdach, pomagaj3 archeologom przy 
badaniu wykopalisk. 

Zasada dziatania 

Gtownym elementem wykrywacza metali 
jest ptaska cewka indukcyjna, dot3czona do 
generatora. Cewki wykrywaczy, przezna- 
czonych do wyszukiwania przedmiotow 
znajduj3cych si$ w ziemi, maj3 najcz^sciej 
srednice od 20 do 40 cm. Przedmioty 
0 przenikalnosci magnetycznej roznej od 1 , 
jezeli znajd3 si$ odpowiednio blisko cewki 
powoduj3 zmian§ jej indukcyjnosci. Te zmia- 
ny wykorzystuje si$ do zasygnalizowania 
obecnosci przedmiotu. 

Jezeli cewka b^dzie cz$sci3 obwodu re- 
zonansowego generatora, to zmiana jej in- 
dukcyjnosci spowoduje zmian$ cz$stotli- 
wosci pracy generatora. 1$ zmian$ tatwo 
wykryc dot3czaj3C do generatora cz$sto- 
sciomierz. Wartosc zmiany cz$stotliwosci 
b$dzie zalezata od rodzaju metalu (ferroma- 
gnetyczny, paramagnetyczny lub diama- 
gnetyczny), jego powierzchni i odlegtosci od 
cewki. Niestety, zmiany cz^stotliwosci S3 
stosunkowo niewielkie i ta metoda nie jest 
w praktyce wykorzystywana ze wzgl^du 
na mat3 czutosc. 

Znacznie tatwiej daje si$ wykryc niewielkie 
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zmiany cz^stotliwosci wykorzystuj3C uktad 
przemiany cz^stotliwosci, stosowany po- 
wszechnie w odbiornikach radiowych. Do 
jednego z wejsc mieszacza doprowadza 
si§ sygnat z generatora 0 statej cz$stotliwo- 
sci, do drugiego dot3cza si$ sygnat z inne- 
go generatora zawieraj3cego obwod rezo- 
nansowy, w sktad ktorego wchodzi cewka 
sondy. W stanie rownowagi obydwa gene- 
rator maj3 t$ sam3 cz^stotliwosc, zatem na 
wyjsciu mieszacza nie ma zadnego sygna- 
tu. Gdy cewka sondy zblizy si$ do metalo- 
wego przedmiotu, zmieni si§ jej indukcyj- 
nosc, a co za tym idzie cz^stotliwosc pracy 
generatora. Na wyjsciu mieszacza pojawi si§ 
sygnat 0 cz$stotliwosci roznicowej. Przy 
odpowiednim dobraniu cz$stotliwosci ge- 


przedmiotu, rownowaga mostka zostaje za- 
ktocona i w stuchawkach pojawi si$ dzwi^k, 
ktorego nat^zenie (a nie cz^stotliwosc, jak 
w poprzednim przypadku) b$dzie si$ zmie- 
niac. 

W innej konstrukcji wykrywaczy metali wy- 
korzystuje si§ zjawisko sprz§zenia elektro- 
magnetycznego mi§dzy dwoma cewkami. 
Zaleznie od ich wzajemnego ustawienia, 
sprz§zenie mi§dzy nimi b^dzie si§ zmie- 
niac od maksymalnego, gdy S3 do siebie 
rownolegte, do minimalnego kiedy S3 do 
siebie prostopadte. Do jednej cewki, b$d3- 
cej sond3, dot3czony jest generator, a do 
drugiej uktad wzmacniaj3cy i przetwarzaj3- 
cy indukowany sygnat. Obydwie cewki S3 
pot3czone mi^dzy sob3 w sposob sztywny. 
Jezeli w zasi^gu sondy pojawi si$ metalowy 
przedmiot, zmieni si§ rozktad pola elektro- 
magnetycznego i w cewce ’’odbiorczej” po- 
jawi si$ sygnat, ktory po odpowiednim prze- 
ksztatceniu trafi do stuchawek. 


Wykrywacz 

metali 

Prospector 


neratorow, sygnat roznicowy b^dzie miat 
cz^stotliwosc akustyczn3. Wystarczy za- 
tem, wzmocnic go i skierowac do stucha- 
wek. W miar§ zblizania metalowego 
przedmiotu do cewki b$dzie zmieniata si^ jej 
indukcyjnosc i cz§stotliwosc sygnatu w stu- 
chawkach. 

Rozwiqzania konstrukcyjne 

Do konstrukcji wykrywacza mozna wykorzy- 
stac uktad mostkowy. Do jednej przek3tnej 
mostka dot3cza si$ generator, a do drugiej 
wzmacniacz ze stuchawkami. W dwoch ga- 
t$ziach mostka znajduj3 si$ rezystory, 
a w dwoch pozostatych cewki indukcyjne. 
Jedn3 z nich jest cewka sondy. Jezeli w po- 
lu elektromagnetycznym sondy nie znajdu- 
je si$ zaden metalowy przedmiot, mostek 
pozostaje w rownowadze. Po wykryciu 


Kolejn3 grup$ tworz3 wykrywacze z dwiema 
cewkami znajduj3cymi si§ w sondzie. Dwie 
cewki mozna tak usytuowac wzgl^dem sie- 
bie, ze sprz^zenie mi^dzy nimi b^dzie po- 
mijalnie mate. Wystarczy, jednak, zblizyc 
sond^ do metalowego przedmiotu, aby po- 
le elektromagnetyczne mi^dzy cewkami zo- 
stato zaktocone i w drugiej cewce pojawit si$ 
sygnat, ktory po elektronicznej obrobce b§- 
dzie doprowadzony do stuchawek. 
Dotychczas ogolnie wspominano 0 elektro- 
nicznej obrobce sygnatu indukowanego 
w cewce odbiorczej. Jednak informacje za- 
warte w tym sygnale S3 bardzo wazne 
i w bardziej rozbudowanych wykrywaczach 
S3 wykorzystywane. W omawianych wcze- 
sniej zasadach dziatania wykrywaczy, obe- 
cnosc metalu byta sygnalizowana akustycz- 
nie dzwi§kiem, ktorego sita lub cz^stotli- 
wosc ulegata zmianie w miar§ zblizania 
sondy do metalowego elementu. Przyjmij- 
my, ze cewka nadawcza wysyta sygnat 
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0 przebiegu sinusoidalnym. Sygnat, ktory 
pojawit si§ w cewce odbiorczej na skutek od- 
dziatywania metalowego przedmiotu ma, 
naturalnie, t§ samq cz^stotliwosc i ksztatt ale 
nieco innq faz§. Wielkosc i kierunek przesu- 
ni^cia fazowego b^dzie zalezat od rodzaju 
metalu, to znaczy od tego czyjest to metal 
ferromagnetyczny, czy dia- lub paramagne- 
tyczny. Do pomiaru fazy stuzy detektor syn- 
chroniczny, wchodz^cy w sktad elektronicz- 
nych uktadow wykrywacza. 

Nie sq to wszystkie rodzaje wykrywaczy 
metali. Pominifto np. wykrywacze impul- 
sowe i wykrywacze do kontroli osob, po- 
niewaz majq one niewielkie znaczenie dla 
hobbystow. 

Poszukiwacze - amatorzy postugujq si§ 
roznego rodzaju wykrywaczami, zaleznie 
od zainteresowan i zamoznosci. Najprostsze 
(i najtansze) modele nie rozrozniaj^ rodza- 
ju metalu (ferro- czy diamagnetyczny), ma- 
j 3 tylko funkcjf pracy statycznej i automa- 
tycznego dopasowania do rodzaju gruntu. 
Ceny wykrywaczy bardzo zroznicowane: 
od ok. 400 zt za najtanszy model krajowy, do 
kilku tysi^cy ztotych za profesjonalny za- 
graniczny. 

Wykrywacz metali Prospector 

Wykrywacz Prospektor, udost^pniony do 
oceny przez firm§ Armand nalezy do kate- 
gorii profesjonalnych wykrywaczy ma wszy- 
stkie funkcje typowe dla tej klasy sprz^tu. 
Umozliwia rozroznianie metali ferromagne- 
tycznych, jak zelazo i nikiel, od metali para- 

1 diamagnetycznych. Ma funkcje pracy sta- 
tycznej i dynamicznej, regulowanq czutosc 
i poziom dyskryminacji, dopasowanie do 
rodzaju gruntu oraz strojenie. Sygnalizacja 
wykrycia metalu i rodzaju jest akustyczna 
i optyczna. 

Maksymalny zasi§g wynosi ok. 150 cm. 
Orientacyjne zasi^gi (odlegtosc z jakiej 
przedmiot moze bye wykryty), zalezq od 
wielkosci i rodzaju przedmiotu i przedstawia- 
j 3 si§ nast^puj^co: guzik od munduru - 
1 7 cm, tuska karabinowa - 23 cm, topatka 
saperka - 50 cm, hetm - 60 cm, kanister 
20 1 — 90 cm. 

Funkcje uzytkowe 

Sygnalizacja wykrytego przedmiotu. Aku- 
styczna - wbudowany gtosnik albo dot$- 
czane stuchawki oraz swietlna - linijka zto- 
zona z czterech czerwonych, jednej zottej 
i czterech zielonych diod. Zotta dioda sygna- 
lizuje wyzerowanie wykrywacza. Po wykry- 
ciu zelaza punkt swietlny przesuwa si§ 
w prawo wzdtuz diod zielonych. Po wykry- 
ciu metalu niezelaznego, w lewo wzdtuz 


WYBRANE DANE TECHNICZNE 

Zasada dziatania: 

VLF (bardzo mata cz^stotliwosc), 

Srednica sondy: 

rownolegte cewki, prostownik 
synch roniezny, cz^stotliwosc 
generatora ok. 8 kHz 
27 cm 

Zasilanie: 

2 baterie 9 V 6F22 

Dtugosc w stanie 
roztozonym: 

ok. 1 30 cm 

Masa: 

ok. 1 ,25 kg 


diod czerwonych. Wskaznik diodowy stuzy 
takze do kontroli stanu baterii. 

Praca statyezna. Podstawowy rodzaj pra- 
cy wykrywacza. Przy zblizaniu sondy do 
metalu, dzwi^k pojawia si§ i narasta, przy 
oddalaniu cichnie i zanika. Konieczne jest 
r^ezne dostrajanie sondy do rodzaju grun- 
tu i jej odlegtosci od podtoza. 

Praca dynamiezna. Automatyczne dostra- 
janie sondy do wysokosci nad podtozem 
i do rodzaju gruntu. Poszukiwanie t$ meto- 
d$ prowadzi si§ np. przy wst§pnym przeszu- 
kiwaniu wi^kszyeh powierzchni, ale czu- 
tosc jest mniejsza o ok. 20%. 



Praca z wykrywaczem w terenie 


Dopasowanie do gruntu. Ziemia ma prze- 
nikalnosc magnetyezn^ rozn^ od przeni- 
kalnosci magnetyeznej powietrza, zalezn^ 
od jej sktadu. Moze zawierac np. domie- 
szk§ rudy metali lub jakiegos mineratu wpty- 
wajqcego na przenikalnosc magnetyezn^. 
Czutosc. Za pomoc^ tej regulacji wptywa 
si§ na gt^bokosc wnikania linii pola magne- 
tyeznego wgtqb ziemi. Po zmniejszeniu czu- 
tosci, zmniejsza si§ wprawdzie zasi^g wy- 
krywacza, ale polepsza stabilnosc pracy. 


Dyskryminacja. Funkcja ta pozwala na 
’’pomijanie”, ’’odrzucanie” (okreslenie uzywa- 
ne przez poszukiwaczy) mniejszych 
przedmiotow zelaznych, ktore nie s$ intere- 
suj^ce dla prowadzqcego poszukiwania. 
Poziom dyskryminacji jest regulowany. 
Prog dzwi^ku. Nastawienie wzmocnienia 
sygnatu z cewki odbiorczej w taki sposob, 
aby byt ledwo styszalny. Jest to regulacja 
niezalezna od nastawienia sity dzwifku 
z gtosnika albo stuchawek. 

Zerowanie. Stuzy do dopasowania sondy 
do wybranej wysokosci nad gruntem, do 
rodzaju gruntu i do temperatury otoczenia. 
Powoduje przywrocenie wczesniej nasta- 
wionych parametrow. 

Wrazenia uzytkownika 

Na pocz^tek podstawowa uwaga - nie wy- 
starezy zainteresowanie pi§kn$ przygod^, 
kupienie wykrywacza metali i zapoznanie si§ 
z instrukcj^ obstugi, zreszt^ dosyc lakonicz- 
n$. Warto nawi^zac kontakty z hobbystami 
-poszukiwaczami. 

Pomocny b^dzie adres internetowy: 
http://free.polbox.pI/d/dark/podziemi.htm. 
Poza tym trzeba zrozumiec zasad§ dziata- 
nia wykrywacza - poszczegolnych funk- 
cji, aby w optymalny sposob wykorzysty- 
wac jego mozliwosci. 

Po zapoznaniu s\q z instrukcj^ obstugi, naj- 
lepiej zaczynac od prostych eksperymentow 
w domu i najblizszej okolicy. Na poczqtek 
wt^ezye funkcje pracy statycznej i ograni- 
czyc czutosc. Po zebraniu pierwszych do- 
swiadezen przyjdzie kolej na pracp dyna- 
miczn^ i z wt^ezon^ dyskryminaejq. Wygo- 
dniejpracujesi^zestuchawkami niz zgto- 
snikiem. tatwiej wykrywa si^ wtedy niewiel- 
kie nawet roznice gtosnosci i nie przeszka- 
dzajq hatasy z otoczenia. Jest to regulacja 
polegajqca na wyeliminowaniu wptywu grun- 
tu na prac§ wykrywacza i stosuje si$ jq przy 
pracy dynamicznej. 

Zalet$ urz^dzenia jest mozliwosc szybkie- 
go demontazu. Po roztozeniu najdtuzszy 
element ma niecate 60 cm. Niewielka masa, 
ok. 1 ,2 kg, utatwia transport. 

Podczas probnej eksploatacji potwierdzity 
si§ mozliwosci wykrywacza jezeli chodzi 
o czutosc, zasi^g, rozroznianie przedmiotow 
ferro- i diamagnetycznych. 

Wykrywacz metali Prospector kosztuje 999 zt. 
Blizsze informaeje: www.armand.pl 

sj, ■ 
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PROBLEM Z ZUZYTYMI URZ^DZENIAMI 
ELEKTRYCZNYMI I ELEKTRONICZNYMI (3) 



Rys. 3. Wst^pna selekcja i demontaz 
zuzytego sprz^tu EE w zaktadach Trienekens 
Entsorgung GmbH w Niemczech 


Jest to dokoriczenie 
artykutu, ktorego czqsc 1 
i 2 opublikowalismy 
w nr 2 i 3/2004. 

Wprowadzenie Dyrektywy 
Unii Europejskiej w Polsce 

Przyj^ta w dniu 27 stycznia 2002 r. Dyrek- 
tywa Parlamentu Europejskiego i Rady 
2002/96/WE w sprawie zuzytych urzqdzen 
elektrycznych i elektronicznych (WEEE) 
stata si§ przedmiotem powaznych kontro- 
wersji prawnych [8]. Kwestionowana jest 
zgodnosc niektorych przepisow przedmio- 
towej regulacji z prawem mi^dzynarodo- 
wym, a zwtaszcza ze zobowiqzaniami wy- 
nikajqcymi z mi^dzynarodowych umow han- 
dlowych. Zakres prac legislacyjnych, nie- 
zb^dnych do skutecznego przeniesienia 
zapisow Dyrektywy WEEE do prawa krajo- 
wego, zalezy od stopnia dotychczasowego 
zaawansowania dziatan w dziedzinie za- 
gospodarowania odpadow EE w danym 
patistwie. Przyktadowo, w Niemczech, gdzie 
istnieje juz wiele elementow systemu zago- 
spodarowania tych odpadow, wtqcznie z no- 
woczesnymi zaktadami recyklingu, zwraca 
si§ uwag§ na zapewnienie w prawie krajo- 
wym opartym na Dyrektywie WEEE roz- 
wiqzah zgodnych z zasadami konkurencyj- 
nosci, indywidualnej odpowiedzialnosci oraz 
wykorzystujqcych sprawdzone elementy 
gospodarki odpadami [9]. W Polsce, wobec 
powaznych opoznieh w omawianej dzie- 
dzinie, nalezy zwrocic dodatkowo uwag$ 
na nast^puj^ce problemy, zwi^zane posre- 
dnio bqdz bezposrednio z implementacjq 
Dyrektywy WEEE. 

Rozbudowariy system 
administracyjny 

Wprowadzenie w zycie wymagah Dyrek- 
tywy WEEE wymusza stworzenie rozbu- 
dowanego systemu ewidencji i sprawo- 
zdawczosci oraz kontroli importu i ekspor- 
tu. Dodatkowq trudnosc b^dzie stanowic 
koniecznosc jednoczesnego utrzymywania 
dwu roznych systemow finansowania dla 
odpadow historycznych i nowych przez dtu- 
gi okres (rz§du 20 lat, az do wyczerpania 
odpadow historycznych). 

Edukacja 

Nie bez konsekwencji dla efektywnosci 
wdrozenia Dyrektywy WEEE do systemu 


prawa krajowego pozostaje fakt, iz przewi- 
dziane w jej tresci wymogi nie obejmuj^ 
zadnych mechanizmow zach^caj^cych 
bqdz obligujqcych kohcowych uzytkowni- 
kow lub dystrybutorow urz^dzeh EE do ich 
zwrotu do punktow selektywnej zbiorki. Po- 
za symbolem oznakowaniatych urz^dzen, 
Dyrektywa nie wprowadza skutecznych roz- 
wi^zah powoduj^cych wprowadzanie zuzy- 
tych urz^dzeh do systemu zbiorki. Powyz- 
sza uwaga nie dotyczy przy tym warunkow 
i mozliwosci zwrotu zuzytych urz^dzen, lecz 
podj^tej wczesniej przez posiadacza urz$- 
dzenia decyzji o zwroceniu go do punktu 
zbiorki nie zas wyrzuceniu go wraz z inny- 
mi odpadami z gospodarstwa domowego 
lub przedsifbiorstwa do wspolnego poje- 
mnika. Ze wzglfdu na brak mozliwosci inge- 
rowania przez ustawodawc§ w prawo wta- 
snosci osoby b^dqcej wtascicielem urz^- 
dzenia elektronicznego czy elektrycznego, 
zbudowanie zamkni^tego mechanizmu w- 
prowadzania wszystkich tych urz^dzen bez- 
posrednio do systemu zbiorki dziataniami le- 
gislacyjnymi jest praktycznie niemozliwe. 
Wydaje si§ zatem, iz istotnym elementem 
budowania systemu zbiorki selektywnej 
usuwanych urz^dzeh EE powinno bye pod- 
j§cie i prowadzenie szeroko zaplanowa- 
nych dziatan edukacyjnych, propaguj^cych 
zachowania proekologiczne, zwtaszcza 
w zakresie odpowiedniego sortowania od- 
padow w gospodarstwach domowych. 
Podstawowq rol§ edukaeji w tej dziedzinie 
podkreslajq liezne dokumenty dotycz^ce 
zrownowazonego rozwoju i rozszerzonej 
odpowiedzialnosci producenta oraz odpa- 
dow, w ktorych postuluje si§ wprowadzenie 
odpowiednich programow edukacyjnych 


obejmuj^cych nie tylko zespoty ludzi bezpo- 
srednio zaangazowane w rozwiqzywanie 
problemow odpadow, ale takze szkolnictwo 
wszystkich stopni oraz cate spoteczeiistwo 
[10]. Szczegoln^ wag§ nalezy przywi^zy- 
wac do programow edukacyjnych o zna- 
czeniu lokalnym i nowych technik nauezania. 

Ochrona sprz^tu zabytkowego 

Wydaje si§, iz w naszym kraju, dotkni^tym 
w ubiegtym wieku olbrzymimi zniszczenia- 
mi, nalezy w programach dydaktycznych 
towarzysz^cych wprowadzeniu Dyrektywy 
WEEE uwzgl^dnic rowniez trosk§ o sprz^t 
zabytkowy. Uruchomienie masowego sy- 
stemu zbiorki i przetwarzania zuzytego 
sprz^tu EE moze doprowadzic do zniszcze- 
nia obiektow maj^cych duze znaezenie dla 
dokumentowania i badania rozwoju mysli 
technicznej. 

Naprawa sprz^tu 

Ze wzgl^du na bardzo duzy poziom bezro- 
bocia i wielkie obszary biedy w Polsce, wy- 
daje si§, iz nalezy w krajowym prawodaw- 
stwie dotyez^eym odpadow sprz^tu EE 
uprzywilejowac jego ponowne uzyeie/na- 
praw§, jako najefektywniejsz^ metod§ two- 
rzenia miejsc pracy (patrz tab. 2 w ReAV nr 
3/2004) oraz udost^pniania tego sprz^tu 
ubogim grupom spoteczenstwa. Pewnq 
wskazowk^ moze bye sukces osi^gni^ty 
przez dziataj^ce na obszarze 6-milionowej 
Flandrii (Belgia) od 1994 r. spoteezne, nie- 
dochodowe przedsi^biorstwa realizujqce 
zbiork^, napraw^/recykling i sprzedaz zuzy- 
tego sprz^tu domowego, w tym rowniez 
sprz^tu EE. Sto przedsi^biorstw stowarzy- 
szonych w organizaeji KVK, dofinansowywa- 
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nych przez wtadze lokalne i obciqzonych ob- 
nizonym podatkiem VAT, dawato w 2003 r. 
zatrudnienie ponad 1 700 osobom (rowno- 
wazne ponad 1 300 pefnych etatow) [11, 12]. 
Odnawianie i napraw^ oraz testowanie ze- 
branych domowych urzqdzen EE przepro- 
wadza od 1999 r. 8 centrow zrzeszonych 
w organizacji KVK-Revisie. Dzi§ki wprowa- 
dzonym systemom kontroli jakosci nabyw- 
com odnowionego sprz^tu oferuje si§ 6- 
miesi^czq gwarancj^. W celach promocyj- 
nych powotano w 2002 r. KVK-Kringwin- 
kels, prowadzqcq wielostronnq dziatalnosc 
informacyjnq i reklamowq. 

W 2002 r. zebrano we Flandrii 24 300 ton 
wszelkiego sprz^tu domowego. Szacuje 
si$, iz do ponownego uzycia skierowano 
70,75% sprz^tu, do recyklingu -15,20%, 
zas do spalenia i sktadowania - 10,15% 
[12]. Osiqgni^to w ten sposob cele zarow- 
no w dziedzinie ochrony srodowiska -dzi§- 
ki ponownemu uzytkowaniu a tym samym 
przedtuzeniu czasu ’’zycia” sprzptu jak row- 
niez cele spoteczne - zatrudnienie osob 
bezrobotnych o niskich kwalifikacjach oraz 
umozliwienie rodzinom o niskich zarobkach 
nabycia tanich produktow o nieztej, gwa- 
rantowanej jakosci. 


Podsumowanie 

Efektywne rozwiqzanie problemu zuzytych 
urzqdzeh EE wymaga wielkiego zbiorowe- 
go wysitku nie tylko organizatorow, 
prawnikow, badaczy, technologow, kon- 
struktorow, dydaktykow - elektronikow, in- 
form atykow, materiatoznawcow, chemikow, 
lekarzy przemystowych, ekologow oraz wie- 
lu in nych specjalistow, lecz rowniez szero- 
kiego zaangazowania ogotu uzytkownikow. 
Reasumujqc, nalezy stwierdzic, iz przetwa- 
rzanie zuzytego sprz^tu elektrycznego 
i elektronicznego na wielkq skal§ dopiero si§ 
rozpoczyna, totez brak obecnie doswiad- 
czeh odnosnie skutkowtych dziatah. Nale- 
zy jednakze pami^tac, iz skutkow powyz- 
szych nalezy spodziewac si§ nie tylko w ob- 
szarze srodowiska i gospodarki, lecz row- 
niez w obszarach pozostajqcych poza regu- 
lacjq omowionej Dyrektywy. Krajowe prawo 
oraz rozwiqzaniatechniczne oparte na Dy- 
rektywie WEEE powinny bye tworzone bar- 
dzo starannie, ze wzgl^du na ich wazne 
skutki gospodareze, srodowiskowe i spo- 
teczne. Jest to istotne zwtaszcza w swietle 
przewidywanego wzrostu eksportu odpa- 
dow sprz^tu elektrycznego i elektroniczne- 


go do pahstw akcesyjnych, a wi$c rowniez 
do Polski [13]. 

Tomasz Buczkowski 


LITERATURA 

[8] E. Buczkowska, T. Buczkowski - Kluczowe zagadnie- 
nia regulacji i implementacji Dyrektywy 2002/96/WE 
w sprawie zuzytych urzqdzen elektrycznych i elektronicz- 
nych (WEEE), Prawo Europejskie, Nr 4 /2004 

[9] Key points of future legal provisions on waste elec- 
trical and electronic equipment in Germany, Bundesmi- 
nisterium fuer Umwelt, Naturschutz und Reaktorsiche- 
rheit, (Federalne Ministerstwo Ochrony Srodowiska), 
kwiecien 2003; dost^pny na stronie: 
www.bmu.de/files/altgeraete-eckpunkte-uk.pdf 

[10] Multimedialny program szkolenia nauczycieli opra- 
cowany w ramach dziatah UNESCO -Teaching and Le- 
arning for a Sustainable Future; www.unesco.org/educa- 
tion/tlsf/ 

[11] Koepel van Vlaamse Kringloopcentra: 
www.kringloop.net/common/info.asp 

[1 2] C. Debruyn, De Kringwinkel - A new brand for the 
Re-use centers in Belgium, CRN Conference, Liverpo- 
ol, 16 maja 2003; 

www.crn.org.uk/news/diary/Confpresentations/12.05- 

KW-Liverpool.pdf 

[13] Unofficial note on Technical Adaptation Commit- 
tee Workshop on the WEEE & ROHS Directives, London, 
24 pazdziernika 2003 r.; 
www.dti.gov.uk/sustainability/weee/weeetac.pdf 


Radioelektronik Audio-HiFi- Video 6/2004 


PRZETWORNIK TRUE RMS 


Prezentujemy przydatny 
w kazdej pracowni elek- 
tronicznej przetwornik 
rzeczywistej wartosci 
skutecznej napi^cia 
przemiennego 
na napi^cie state. 

D ostppne w sprzedazy popularne 
i tanie multimetry cyfrowe nie- 
stety nie majq niezwykle przy- 
datnej funkcji pomiaru przebie- 
gow silnie odksztatconych od sinusoidy 
i o czpstotliwosciach znacznie rozni^cych sip 
od 50,60 Hz. Mozna co prawda zakupic 
przyrzpd pomiarowy z wbudowan^ funkcj^ 
true RMS, lecz niestety ceny takich multime- 
trow zaczynajp sip od 1 000 zt. Dlatego pro- 
ponujemy naszym Czytelnikom samodziel- 
ne wykonanie przystawki pomiarowej wspot- 
pracuj^cej z kazdym multimetrem, ktorej 
gtownym elementem jest uktad scalony 
MX536 firmy Maxim. Doktadny opis dziata- 
nia uktadu MX536 mozna znalezc na stro- 
nach internetowych firmy Maxim: 
www.maxim-ic.com 

Cata konstrukcja sktada sip z nastppujp- 
cych blokow funkcjonalnych: 

□ wejsciowego dzielnika napipciowego 
R1 , R6 ustalajpcego zakresy pomiarowe 
przyrzqdu, 

ogranicznika amplitudy z diodami D1 
i D2, zabezpieczajqcego wejscie uktadu 
pomiarowego, 


□ buforu separujpcego o bardzo duzej im- 
pedancji wejsciowej (z US2), 

□ wtasciwego przetwornika (wewnptrz ukta- 
du scalonego US1), 

□ uktadu korekcji ”zera” ztozonego z rezy- 
storow R11 , R12 i R14, 

□ buforu wyjsciowego (wewn^trz uktadu 
US1), 

□ symetryzatora napipcia zasilaj^cego 
z US3, w przypadku zasilania przystawki po- 
jedynczym napipciem. 

Opis uktadu 

Schemat przystawki przetwornika pomia- 
rowego przedstawiono na rys.1. Wejsciem 
odksztatconego przebiegu mierzonego jest 
gniazdo JP1 , potpczone z rezystorami dziel- 
nika napipciowego, ustalaj^cego zakresy 
pomiarowe przystawki. W przedstawionej 
konstrukcji zastosowano pipe typowych dla 
multimetrow zakresow pomiaru napipcia - 
200 mV, 2 V, 20 V, 200 V i 1 000 V. Poda- 
ne liczby sp wartosciami skutecznymi prze- 
biegow odksztatconych. Dalej znajduje sip 
diodowy ogranicznik napipcia, zabezpie- 
czajpcy uktad pomiarowy przed zbyt duzy- 
mi sygnatami z wejscia (np. niepoprawnie 
wybrany zakres pomiarowy). Jako stopien 
wejsciowy uktadu pomiarowego zastoso- 
wano wzmacniacz operacyjny CA31 40 o re- 
zystancji wejsciowej 1,5 Tw , pracuj^cy ja- 
ko bufor wejsciowy dopasowujpcy duz$ re- 
zystancjp wejsciowy uktadu pomiarowego 
do matej rezystancji wejscia przetwornika 
w US1 -typowo 16,7 kw. Rezystancja wej- 


sciowa samego bufora zalezy gtownie od 
parametrow pptli dodatniego sprzpzenia 
zwrotnego bootstrap realizowanego przez 
elementy C3 i R10. Gdyby nie to sprzpze- 
nie, rezystancja wejsciowa bytaby zbyt mata 
(10 Mw) aby mozna byto uznac, iz nie wpty- 
wa niekorzystnie na obcipzenie dzielnika 
rezystancyjnego R1 ,R6. 

Sygnat z bufora jest podawany przez C3 do 
uktadu US1, wewnptrz ktorego jest reali- 
zowane przetwarzanie wartosci skutecznej 
na napipcie state. Rowniez wewnptrz US1 
znajduje sip dodatkowy bufor obnizajpcy 
rezystancjp wyjsciowq, wykorzystany do 
sterowania wejscia multimetru cyfrowego. 
Doktadne ustawienie wartosci ”zera” na wyj- 
sciu JP2 dokonujemy dzipki zastosowaniu 
potencjometru wieloobrotowego R11 oraz 
rezystorow R12 i R14. Ostatnim z blokow 
funkcjonalnych uktadu przetwornika jest sy- 
metryzator napipcia statego, zasilajpcego 
uktad, przewidziany na wypadek gdyby za- 
szta koniecznosc zasilania uktadu pojedyn- 
czym napipciem zasilajqcym np. z zasilacza 
„wtyczkowego” 12,20 V. Uktad symetry- 
zatora jest zbudowany na fragmencie ptyt- 
ki ze wzmacniaczem operacyjnym US3. 

Montaz ukiadu 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytki drukowanej przedstawionej na 
rys. 2. Ptytka zostata tak zaprojektowana, 
aby mozna jp byto wykonac pisakiem „do 
druku” z koncowkp 0,5 mm. Przy rpcznym 
wykonaniu ptytki drukowanej nie ma 



Rys. 1. Schemat przetwrornika pomiarowego 
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Rys. 2. Ptytka drukowana przetwornika (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie element6w na ptytce przetwornika 


koniecznosci wiernego odwzorowania catej 
powierzchni masy (elementu polygon plane 
na rysunku ptytki). Wystarczy jedynie za- 
gwarantowac dost^p do masy dla wszyst- 
kich pot^czonych z ni$ elementow, mi^dzy 
innymi przy wykorzystaniu przewidzianych 
w tym celu zwor. W wykonanej ptytce wier- 
cimy wszystkie otwory, a nast^pnie lutujemy 
w pierwszej kolejnosci wszystkie zwory 
i podstawk§ pod uktad przetwornika warto- 
sci skutecznej US1 . W dalszej kolejnosci lu- 
tujemy pozostate elementy (rys. 3) zwra- 
caj^c szczegoln^ uwag§ na prawidtowosc 
catego procesu montazu. Na uwag§ zastu- 
gujq zastosowane rezystory dzielnika zakre- 
sow pomiarowych R1 , R6. Powinny to bye 
rezystory metalizowane o mocy 0,5 lub 
0,6 W i tolerancji 1%. Mozna w tym celu 
uzyc np. rezystorow RM0207S 1% 0,6 W. 
W ostatecznosci mozna zastosowac stan- 
dardowe rezystory o tolerancji 5% liczqc 
si§ z wyst^pieniem wynikaj^cych z tego 
btfdow pomiarowych. W takim przypadku 
mozna pomin^c montaz R6 lutuj^c w jego 
miejscu zwor§ (przy tolerancji dzielnika 5% 
dotozenie lub braktych 11 w nie ma w prak- 
tyce juz zadnego znaezenia). Zastosowanie 
rezystorow o tolerancji wi^kszej niz 5% by- 
toby juz niestety nieporozumieniem w tego 
typu uktadzie. Pozostate rezystory mogq 
bye standardowe o tolerancji 5%. Uktad sy- 
metryzatora napi^cia statego montujemy 
tylko wtedy gdy przewidujemy zasilanie 
przystawki z pojedynezego napi^cia zasila- 
j^cego np. z zasilaeza. W przypadku zasi- 
lania uktadu napi^ciem symetryeznym np. 
z dwoch baterii 6F22, lub zasilaeza syme- 


tryeznego, rezygnujemy z montazu elemen- 
tow US3, R13, R17, R18, C8 i C11, a do 
podtqczenia zasilania wykorzystujemy gnia- 
zdo JP4. 

Uruchomienie uktadu 

Uruchomienie uktadu rozpoczynamy od do- 
ktadnego sprawdzenia montazu mecha- 
nieznego. Jezeli nie stwierdzimy zadnych 
pomytek, to wktadamy w podstawk§ uktad 
MX536 i teraz mozemy w zaleznosci od 
wybranej opeji podt^ezye napi§cie zasilaj^- 
ce - pojedyheze lub symetryezne. 

Nie nalezy podejmowac prob ’’racjonalizator- 
skich” majqcych na celu zamienne wykorzy- 
stywanie do zasilania napi^c pojedyhezyeh 
i symetrycznych. Wejscie JP1 zwieramy na 
chwil§ kawatkiem przewodu, potenejometr 
R11 ustawiamy w srodkowym potozeniu, 
a do wyjscia dotqczamy multimetr cyfrowy 
ustawiony na zakresie 200 mV. Teraz mo- 
zemy ustawic zakres pomiarowy przystaw- 
ki przet^eznikiem SW1 na 20 Vi za po- 
moc^ potencjometru R11 kalibrujemy przy- 
stawk$ tak, aby uzyskac wskazanie 0 mV 
z tolerancjq -0,5 mV. Jezeli zakonezymy 
pomyslnie prace kalibracyjne, to pozostaje 
nam jeszcze sprawdzic nasz$ przystawki 
mierzqc np. napi^cie na uzwojeniu wtor- 
nym transformatora sieciowego. Wszyst- 
kich pomiarow dokonujemy przy wykorzysta- 
niu w multimetrze zakresu miliwoltomierza 
(np. 200 mV lub 2 V). W takim przypadku 
zakresy pomiarowe wybieramy przet^ezni- 
kiem w przystawce pomiarowej, a nie w mul- 
timetrze. Dlatego nalezy pami^tac o odpo- 


wiednim wspotezynniku przeskalowania dla 
wartosci mierzonej odczytanej z multimetru. 
Caty uktad nalezy zamknqc w szczelnej 
obudowie wyposazonej w odpowiednie gnia- 
zda wejsciowe, wyjsciowe, przetqcznik za- 
kresow np. obrotowy pi^ciopozycyjny i wy- 
t^eznik zasilania. Jezeli zastosujemy obudo- 
w$ plastikow^ to nalezy zadbac o odpo- 
wiednie zaekranowanie spodniej cz$sci ptyt- 
ki drukowanej. Przy wykorzystaniu obudo- 
wy metalowej nalezy j$ doktadnie odizolo- 
wac elektryeznie od catego uktadu prze- 
twornika i gniazd wejsciowych. 

Uwagi koncowe 

Przedstawiona konstrukeja zostata prak- 
tyeznie zmontowana i uruchomiona przez 
autora. Do zasilania wykorzystano zarowno 
dwie baterie 6F22 przy zasilaniu symetryez- 
nym jak i zasilaez sieciowy ’’wtyezkowy” 
15 V od skanera przy zasilaniu pojedyn- 
czym napi<?ciem i w obu przypadkach uzy- 
skano poprawnq prac§ uktadu. Do wyjscia 
dotqczano multimetry TSTD-3800 o rezy- 
staneji wejsciowej 10 Mw, DT-830 o rezy- 
staneji wejsciowej 1 Mw oraz multimetr 
analogowy produkcji bytego ZSRR o rezy- 
staneji wejsciowej 20 kw/V, na zakresie 
300 mV. We wszystkich przypadkach uzy- 
skano prawidtowe i miarodajne wskazania 
przyrz^du z przystawki przetwornika. Moz- 
na si§ rowniez spodziewac poprawnej pra- 
cy przystawki ze starymi miernikami analo- 
gowymi typu LAVO lub serii UM. 

Mariusz Janikowski 
bcl 07@poczta.onet.pl 
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SYGNALIZATOR OP.TYCZNY 


Scalony stabilizator 
napi^cia LM31 7 jest 
elementem o uniwersal- 
nym zastosowaniu. 

Tym razem ten uktad 
scalony pracuje jako 
impulsowy generator 
duzej mocy. 

M ata zarowka halogenowa z re- 
flektorem dobrej jakosci moze 
doskonale funkcjonowac jako 
np. swiatto ostrzegawcze. Zy - 
wotnosc zarowki jest zalezna od wielkosci 
przeptywajpcego przez ni^ pr^du, a zatem 
bpdzie dtuzej funkcjonowac, gdy bpdzie za- 
silana impulsowo. 


ui 



Rys.l. Schemat zasilacza 
z ukadem scalonym LM317 


Monolityczny uktad scalony LM31 7 jest, jak 
praktyka wskazuje, elementem uniwersal- 
nym. Przedstawialismy juz rozne stabiliza- 
tory prqdu i napipcia, generator akustyczny 
i wzmacniacz. W swoim typowym zastoso- 
waniu (rys.l) wymaga dot^czenia jedynie 
dwoch rezystorow i funkcjonuje jako stabi- 
lizator napipcia o doskonatych parametrach 
wyjsciowych - tolerancji napipcia wyjsciowe- 
go 1% i wspotczynniku stabilizacji od zmian 


MODUt DO LOKALIZACJI h 

Siemens mobile opracowat pierwszy trojza- 
kresowy modut XT55, w ktorym wspolpra- 
cujq podzespoty GSM/GPRS i odbiornik 
GPS. Jest on przeznaczony do lokalizacji 
potozenia obiektow w zastosowaniach ta- 
kich, jak zarz^dzanie flotami pojazdow, lo- 
kalizowanie pojazdow, nawigacja, obstuga 
telefonow alarmowych i ustugi lokalizacyjne. 
Jedng z zalet modutu jest zapewnienie bez- 
pieczenstwa transportu wartosciowych ta- 
dunkow przez wysytanie danych, dzipki 
ktorym wtasciciel jest na biez^co informowa- 
ny o ich lokalizacji. W celu szybszego okre- 



napipcia wejsciowewgo 0,01 %/V. Moze do- 
starczac do obci^zenia prpdy do 1 ,5 A przy 
napipciu wyjsciowym w zakresie 1 ,2 , 25 V. 
Na rynku jest dostppna takze wersja 
LM31 7H V ( High Voltage) do pracy w zakre- 
sie napipc wyjsciowych do 45 V. 

Uktad scalony LM31 7, jak kazdy stabilizator 
napipcia z ujemnym sprzpzeniem zwrot- 
nym, zawiera w swej strukturze wzmac- 
niacz operacyjny i zrodto napipcia odniesie- 
nia. Pptlp sprzpzenia zwrotnego zamyka 
rezystor R1 . Wraz z rezystorem R2 okresla 
on stosunek zwrotny uktadu, czyli stosu- 
nek napipcia wyjsciowego do napipcia od- 
niesienia, tutaj wynosi on 1 + R2/R1 . Jeze- 
li w miejsce rezystora R1 zostanie wtqczo- 
ny kondensator lub grupa kondensatorow, 
to uktad stanie sip niestabilny i bpdzie gene- 
rowat falp prostokqtn^. 

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat gene- 
rator impulsowego duzej mocy zasilaj^- 
cego zarowkp o mocy kilku watow. Uktad 
scalony moze dostarczac prqd do 1 ,5 A, co 
przy kilkunastu woltach napipcia wyjscio- 


slania pozycji satelity w module XT55 wyko- 
rzystuje sip dwanascie kanatow rownole- 
gtych. Zintegrowane oprogramowanie do 
obstugi protokotu komunikacyjnego TCP/IP 
przeksztatca strumienie danych na pakiety 
i umozliwia ruch w sieci GPRS. 

XT55 nadaje i odbiera na czpstotliwosciach 
900, 1 800 i 1 900 MHz oraz wysyta pakiety 
danych z szybkosci^ GPRS klasa 10. Mo- 
dut ma wymiary 53 x 34 x 5,1 mm; energo- 
oszczpdny tryb TricklePower minimalizuje 
zuzycie energii. 

Podczas kongresu w Cannes modut XT55 



Rys. 3. Ptytka drukowana migacza (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej migacza 


wego daje moc wydzielan^ w zarowce ok. 
10 W. Po zastosowaniu kondensatorow 
i rezystorow o wartosciach jak na rys. 2 
uktad generuje falp prostok^tnq o czpstotli- 
wosci ok. 0,25 Hz. W tej sytuacji zarowka 
miga 4 razy na sekundp. Spowolnienie lub 
przyspieszenie dziatania mozna uzyskac 
przez zmianp pojemnosci kondensatorow 
Cl ,C3 i rezystorow R1 , R3. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkp drukowanp 
uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) ■ 



byt wykorzystywany do sledzenia todzi 
Siemensa przewoz^cych tadunki mipdzy 
przystani^ a statkiem firmy Siemens mobi- 
le. Pierwsze modele sp juz dostppne 
w sprzedazy. (cr) 
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LIWOSCI SYSTEMU TETRA 


System TETRA zdobyt 
swiat, ciqgle si$ w nim 
cos rozbudowuje 
i zmienia. 

Warto o tym wiedziec. 

O cyfrowym systemie trankingo- 
wym TETRA (Terrestial Trunked 
Radio, naziemna zbiorowa 
t^cznosc radiowa) pisalismy juz 
w ubiegtym roku (ReAV nr 3/2003). Warto 
jednak podane tam informacje troch§ uzupet- 
nic, s$ wprawdzie ci^gle aktualne, ale prakty- 
ka wprowadzita nowe mozliwosci aplikacyjne, 
a do systemu weszty nowe funkcje. 

Na wst^pie nieco informacji o uzupetnieniach 
i zmianach sprz^tu i systemu, w znacznym 
stopniu rozszerzaj^cych jego zastosowania. 

Bezpieczeristwo danych 
w systemie TETRA 

Jako pierwsza w swiecie, pod koniec lipca 
2003, siec TETRA firmy Nokia wraz z trzema 
typami terminali uzyskata bardzo rygorystycz- 
ne certyfikaty bezpieczenstwa (zgodnosci 
z szyfrowaniem klasy 3). Jest to najwyzszej 
klasy mechanizm szyfrowania, zdefiniowa- 
ny w standardzie TETRA przez ETSI (Euro- 
pejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych) 
i obejmuj^cy zarowno efektywne uwierzytel- 
nianie radiotelefonow, jak i szyfrowanie zawar- 
tosci przez automatyczne generowanie nowe- 
go klucza szyfrujqcego (tzw. klucza dyna- 
micznego) przy kazdym nowym potqczeniu. 
Nie ma juz identycznego szyfrowania przy 
kolejnych transmisjach, co w petni zabezpie- 
cza tajnosc prowadzonych rozmow i prze- 
sytu danych. Uwierzytelnianie polega na 
sprawdzeniu przez system, czy dany terminal 
radiowy jest autentyczny, czy tez nielegalnie 
sklonowany. Jesli to klon, jego uzytkownik 
zostaje uznany za nieuprawnionego i nie uzy- 
skuje dost^pu do systemu i ustug radiowych. 
Szyfrowanie odbywa si§ przy uzyciu kluczy 
szyfrujqcych znanych tylko upowaznionym 
odbiorcom, oraz specjalnego algorytmu szy- 
frujqcego. To zabezpiecza rowniez nie tylko 
przed podstuchem i nieuprawnionym uzyt- 
kowaniem, ale rowniez przed analiz^ przepty- 
wow ruchu. 

Trwaj^ prace nad certyfikacj^ sieci i termina- 
li innych firm. 

Wystawiane przez niezalezne laboratorium 
badawcze certyfikaty kompatybilnosci sprz§- 
tu ze standardem TETRA s^jawne i publiko- 
wane na stronie Porozumienia Moll www.te- 
tramou.com w sekcji TETRA Facts - Intero- 
perability. Przed powszechnym zaoferowa- 
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niem do uzytku publicznego, dziatanie uwie- 
rzytelniania i szyfrowania zostato sprawdzo- 
ne niejako , 0 na wtasnej skorze”, czyli w finskiej 
ogolnokrajowej sieci bezpieczenstwa publicz- 
nego VIRVE (35 000 uzytkownikow -policja, 
straz pozarna i ratownictwo, straz granicz- 
na, pomoc socjalna i stuzba medyczna, stuz- 
by celne, wojsko -ktorych wydzielone cz^sci 
systemu dziatajqce jako wirtualne sieci prywat- 
ne mogq bye w razie potrzeby potqczone 
w jedno srodowisko komunikacyjne). 

System COMPACT TETRA 
dla MSP 

Inne funkcje miata na uwadze firma Motoro- 
la, wprowadzajqc system COMPACT TE- 
TRA. Jest to mata infrastruktura TETRA, dzi§- 
ki ktorej z systemu mogq ekonomieznie i nie- 
zawodnie korzystac mate i srednie przedsi§- 
biorstwa (MSP). O nie dbaj$ wszyscy (oprocz 
polskiego fiskusa, ktory ma wielkie i ogolnie 
docenione osi^gni^cia w t§ pieniu MSP i likwi- 
daeji tworzonych przez nie miejsc pracy - 
patrz chocby JTT i Optimus, jesli juz jestesmy 
w naszej branzy), bo stanowi^ niezwykle 
wazny element rozwoju gospodarki. Wszelkie- 
go rodzaju pomoc utatwiaj^ca zycie MSP 
jest statq troskq wszystkich rozsqdnych rzq- 
dow. System TETRA uzyty w MSP daje im 
mozliwosc prowadzenia nie tylko tradycyj- 
nych ustug t^cznosci dyspozytorskiej (tzw. 
ustug PMR), ale rowniez telefonii bezprzewo- 
dowej, pagingu, przesytania danych i wielu in- 
nych, stale opracowywanych i oferowanych 
nowych zastosowan. System COMPACT TE- 
TRA, jako skalowalny (tzn. mozliwa jest za- 
wsze jego rozbudowa metodq plug andplay 
czyli podfqcz i dzidfaj) szczegolnie nadaje 
si§ dla firmy rozwijajqcej si§ w skali od lokal- 
nej do globalnej. 

Rozszerzenie systemu na t§ dose specyficz- 
nq grup§ uzytkownikow zostato wsparte wpro- 
wadzeniem do sprzedazy przystosowanego 
do ich potrzeb term inala TETRA. Jest to MTH 
500, dotychczas najmniejszy i najlzejszy 

Stacja bazowa 


z uzywanych w syste- 
mie TETRA terminali, 
ktory na pierwszy rzut 
oka nie rozni si§ od zwy- 
ktego ’’komorkowca”. 

Ten wielofunkcyjny ter- 
minal t^ezy zalety karty 
SIM i podstawowych 
funkcji wykorzystywa- 
nych w biznesie a do- 
tychczas dost^pnych tyl- 
ko w telefonii komorko- 
wej: jest dwukierunko- 
wym pagerem, telefo- 
nem obstuguj^cym row- 
niez potqczenia prywat- 
ne z sieciq publieznq 
(jest nawet funkeja R ys . i. Terminal 
CLIP), szyfrowanym Nokia THR880 
modemem i terminalem 
dla danych. Prosty w obstudze dzi^ki cztero- 
kierunkowemu klawiszowi nawigacyjnemu 
(patent z ’’komorek”) i dedykowanym klawi- 
szom funkcyjnym, t^ezy mozliwosci tqcznosci 
indywidualnej i grupowej za pomoc^ funkcji 
PTT (Push To Ta!k s przyeisnij i rozmawiaj) 
z cechami telefonu komorkowego. Ma m.in. 
funkcje Speaikerphone (rozmowa bez ko- 
niecznosci trzymania w r§ku), telekonferencji 
oraz przywotania wibracyjnego. Tyle ze za du- 
z^ liczb§ funkcji ptaci si§ wi^kszym obci^ze- 
niem akumulatora (800 mAh Li-Ion) ktorego 
wystareza tylko na 1 9 h oczekiwania. 

Dwustronny terminal firmy Nokia 

Ciekawy sposob zwi^kszania funkcjonalnosci 
zastosowata Nokia wterminalu THR880 (rys. 
1 ). Otoz terminal jest dwustronny. Wyglqda jak 
duzy (147 x 57 x 35 mm, 245 g) telefon ko- 
morkowy z kolorowym wyswietlaczem chro- 
nionym przez poliw^glanowe okno, realizujq- 
cy wszystkie podstawowe funkcje z ptyty czo- 
towej - ale z tytu jest umieszczony wielo- 
funkcyjny przetqcznikgrup i kanatu dla DMO 
oraz duzy gtosnik do zwrotnej informacji gto- 
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sowej (terminal wypowiada numery kolejno 
wybieranych grup a przy przejsciu do kazdej 
z funkcji jest wygtaszana jej nazwa, np. „Wtg- 
czone skanowanie”). Mozna zaprogramo- 
wac do 1300 roznych grup rozmowcow. 
THR880 obstuguje rowniez protokot WAP 
i pakietowq transmisjp danych wg protokotu 
IP. Moc wyjsciowa terminala wynosi 1 W, 
standard dla przenosnego terminala. 

TETRA w systemie 
telekonferencyjnym 

Cechy rozniqce system TETRA od tradycyj- 
nych analogowych systemow najlepiej 
odzwierciedla jego dziatanie w systemie tele- 
konferencyjnym. Te wtasciwosci mozna wy- 
punktowac nastppuj^co: 

□ potpczenia w grupie uzytkownikow saj ko- 
dowane; grupa moze sktadac sip z uzytkow- 
nikow stalych, dyspozytorow (moze bye ich kil- 
ku, moze nie bye zadnego) oraz uzytkowni- 
kow innych systemow, nawet analogowych 
siecitrankingowych; 

□ mozliwosci tworzenia grup uzytkownikow 
sieci nie s$ ograniezone ich potozeniem ge- 
ografieznym i liczb^ kanatow; uzytkownicy 
grupy mog^ wchodzic do niej postugujqc sip 
nazw$ opisow^, nie wiedz^c nawet jakich 
czpstotliwosci dana grupa uzywa; mogq tez 
przemiescic sip w zasipg innej staeji bazowej 
bez utraty kontaktu ze swoj$ grup$; 

□ przynaleznosc uzytkownika do grupy we- 
wn^trz danej organizaeji jest okreslana ela- 
styeznie przez dyspozytora; dyspozytor ktory 
otrzymuje duzo informaeji o statusie i potozeniu 
uzytkownikow moze tu elastyeznie ksztatto- 
wac sktad grup i zmiany ich przynaleznosci do 
poszczegolnych grup w ramach organizaeji; 

□ transmisja mowy o bardzo wysokiej jako- 
sci jest kodowana, mozliwosci podstuchu s$ 
zerowe (rys. 2). 

Charakterystyka 
systemu TETRA 

Oto ogolne cechy systemu: 

□ Krotki czas zestawiania pot^czen - kanat 
rozmowny jest dostppny juz od 300 do 500 ms 
po nacisnipciu przycisku PTT (GSM potrzebu- 
je nato5do 10 s). 

□ System dziata w trybie dupleksowym nie 
tylko przy potpczeniach w obrpbie sieci, ale 
takze przy pot^czeniach z uzytkownikami po- 
wszechnej sieci telefonicznej. 

□ W sieci s^priorytety -systemoweiwyszu- 
kiwania. Te ostatnie ustalajq uzytkownicy, np. 
ci, ktorzy uczestniczq w kilku grupach, mogq 
przypisywac roznym grupom rozne stopnie 
uprzywilejowania. 

□ Potqczenia alarmowe majq bezwzglpdny 
priorytet. Jesli w danej chwili wszystkie kana- 
ty sq zajpte, pot^czenie o najnizszym priory- 
tecie jest roztpczane a na jego miejsce wcho- 
dzi z priorytetami potpezenie alarmowe. Uzyt- 


kownicy pot^czen alarmowych mog^ otrzymy- 
wac rozne priorytety alarmowe (np. najpierw 
straz, potem kolejno pozostali). 

Docelowe numery alarmowe sq programowa- 
ne dla kazdej organizaeji i kazdego uzytkow- 
nika. 

□ Uzytkownicy i dyspozytorzy wysytaj^ 
i otrzymuje krotkie wiadomosci oraz informa- 
eje o statusie do poszczegolnych uzytkowni- 
kow lub grup uzytkownikow za posrednic- 
twem terminala, staeji dyspozytorskiej lub PC 
podt^ezonego do terminala. Umozliwiato np. 
automatyezne okreslanie potozenia poja- 
zdow lub przesytanie danych z centralnej ba- 
zy danych organizaeji. Zawieraj^cy dane 
odpowiednik SMSa - tu zwany SDS ( Short* 
Data Message) -miesci do 127 znakow. 

□ Kazdy uzytkownik sieci moze wysytac 
krotkie informaeje w formie danych do kazde- 
go uzytkownika lub okreslonej grupy uzyt- 
kownikow oraz ma dostpp do baz danych 
swojej organizaeji za posrednictwem kom- 
putera PC dotpezonego do terminala. 

□ Terminale mogp tpczyc sip ze sobp na 
czpstotliwosciach nie kontrolowanych przez 
siec, staeje bazowe lub centrale (mozliwosc 
przydatna poza zasipgiem sieci -tunele itp.) 
ub kiedy uzytkownicy nie chcq sip komuniko- 
wac przez siec, ale odbywa sip to kosztem re- 
dukcji zasipgu (rys. 2). Warto jednak dodac, 
ze oferowane sq juz przekazniki sygnatu 
TETRA instalowane w miejscach gdzie sy- 
gnat przychodzqcy jest staby (tunele, kopal- 
nie, duze biurowce, podziemne centra dowo- 
dzenia) - rys. 3. 

□ System zarzpdzajpcy komunikaejp w obrp- 
bie organizaeji jest sterowany przez dyspozy- 
tora za posrednictwem komputera PC. Dys- 
pozytor danej organizaeji nie dziata poza jej 
obrpbem, ale kontrolowana t^eznose mipdzy 
organizaejami jest mozliwa. Organizacje mo- 
gq np. miec wspolne grupy uzytkownikow, nie- 
ktorzy dyspozytorzy mogq miec uprawnienia 
do kontaktow z uzytkownikami z roznych 
organizaeji itp. Wszystko jest elastyezne. 

□ Elastyczna jest tez budowa sieci. W syste- 
mie moze dziatac jedna lub kilka central, 
z ktorych kazda moze obstugiwac do 1 0 tys. 


uzytkownikow i do 64 kanatow radiowych, 
Liczba staeji bazowych nadanym obszarze 
zalezy od wymaganego zasipgu, liczba kana- 
tow zalezy od wymaganej pojemnosci sied ale 
jedna staeja bazowa moze obstugiwac do 
31 kanatow. 

□ System administrowaniasieci^ moze bye 
jednostanowiskowy albo wielostanowiskowy. 

Dedykowane zastosowania 
systemu TETRA 

Buduje sip tez sieci TETRA w okreslonym 
celu, niekonieeznie zwiqzanym ze standardo- 
wym zestawem zastosowan systemu (po re- 
alizacji celu doraznego siec tatwo przesta- 
wic nacele podstawowe). Przyktadem moze 
bye trwajqca wtasnie budowa sieci TETRA w 
Pekinie dla Igrzysk Olimpijskich 2008 r. Siec 
nalezydo wtadz miejskich Pekinu, ale rozci^- 
ga si§ na wszystkie prowineje wokot miasta 
i zatoki Bo Hai w obszarze obejmuj^cym 
miejsca rozgrywek Olimpiady, a takze wszy- 
stkie gtowne drogi. W jej sktad wejdzie tez zin- 
tegrowany system powiadamiania ratunkowe- 
go oraz siec rz^dowa sktadaj^ca sip z licznych 
podsieci VPN (Virtual Private Networks). Po 
ukohezeniu w 2006 r. siec bpdzie obstugi- 
wac do 200 000 uzytkownikow i wejdzie 
w sktad rozbudowywanej ogolnochihskiej 
sieci TETRA. Tym tatwiej, ze wszystkie nowo 
instalowane chihskie sieci TETRA (takze sp- 
siednia siec wokot wielkiego osrodka portowe- 
go i przemystowego Tianjin) pracujq tylko 
w pasmie 800 MHz. 

I jeszcze jedno. Nie nalezy mylic dwoch cyfro- 
wych systemow trankingowych o podobnych 
nazwach. Oprocz ogolnoswiatowego, otwar- 
tego systemu TETRA istnieje francuski system 
TETRAPOL, opracowany nazlecenie francu- 
skiego MSW i produkowany tylko przez jed- 
n$ firmp (EADS, dawniej Matra Communi- 
cations). TETRAPOL dziata w systemie FD- 
MA (Frequency Division Multiple Access, wie- 
lodostppu z podziatem czpstotliwosciowym) 
wjednym kanale o szerokosci 10 lub 12,5 
kHz, szyfrowanego systemem ’’end-to-end” 
ktory wymaga drogich modutow szyfrowa- 
nia w kazdym urz^dzeniu koncowym. ■ 
Leon Kossobudzki 
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StUCHAWKI 
Z WBUDOWANYM 
ODTWARZACZEM MP3 

VL bad an firmy Aiwa wynika, ze 73% uzyt- 
kownikow komputerow uzywa ich jako zrodto 
muzyki. Komputer staje s\q gtownym zrodtem 
muzyki dla mtodziezy w wieku 16,26 lat. Co 
piqty stuchacz deklaruje, ze sciqgnqt z Interne- 
tu co najmniej 1 00 utworow w ostatnim roku. 
Nowq grup^ urzqdzen dla mtodziezy sq stu- 
chawki z wbudowanym odtwarzaczem mp3. 
Stuchawki U2PS 128 majq wbudowanq pa- 
mi$c 128 MB. Pliki muzyczne sq przesytane tq- 
czem USB z komputera bezposrednio do stu- 
chawek. Stuchawki AZ-HS256 (tot.) majq pa- 
mi^c wymiennq Pavit 256 MB zgodnq ze stan- 
dardem USB 2.0, do przechowywania kazde- 
go rodzaju plikow PC. Przy kodowaniu 128 
kbit/s w pami^ci miesci si§ 4 godz. muzyki 
(ok. 60 utworow), ktore przechowuje si§ w 5 al- 
bumach. Brzmienie stuchanej muzyki zmienia 
si§ cyfrowq korekcjq dzwi^ku. Utwory mogq 
bye wybierane losowo i powtarzane. Do stu- 
chawek dotqczono oprogramowanie na CD, 
kompatybilne z Windows 98SE/ME/2000/XP. 
Oba modele stuchawek mog^ bye stosowane 
takze jako zwykte stuchawki analogowe. p.j. 



TUNER RADIOWY TU 970 FIRMY 
HARMAN KARDON 



Dystrybutor firmy Harman Kardon zde- 
cydowat si§ wprowadzic na polski rynek 
tuner z funkcjq DAB do odbioru cyfrowych 
programow radiowych, chociaz w kraju je- 
szcze nie ma nadajnikow radiowych w tym 
systemie. System DAB zapewnia stuchaczo- 
wi wolny od znieksztatceh odbior, czyli dzwi^k 
wysokiej jakosci. Tuner TU 970 automatyeznie 
skanuje pasmo DAB, aby odnalezc dost^pne 
lokalne cyfrowe staeje radiowe. Niebieski dwu- 
liniowy wyswietlacz matrycowy tunera pokazu- 
je wiadomosci RDS oraz utatwia sterowanie tu- 
nerem. Tuner odbiera takze programy radiowe 
nadawane w pasmach UKF i fal srednich. Za- 


pami^tac mozna po 30 staeji, r^eznie lub au- 
tomatyeznie w kazdym pasmie. Urzqdzenie 
mozna dotqczyc do praktyeznie kazdego 
wzmacniacza, przedwzmacniacza czy proce- 
sora kina domowego przez jedno z wyjsc kon- 
centrycznych lub cyfrowych audio albo kon- 
wencjonalnych analogowych wyjsc stereo au- 
dio. Ponadto na tylnym panelu znajduje si§ ztq- 
cze umozliwiajqce sterowanie tunerem za po- 
mocq kompatybilnego systemu zdalnego ste- 
rowania Harman Kardon bqdz innego. Suge- 
rowana cena detaliezna wynosi 2099 zt. p.j. 


NOWE NAGRYWARKI DVD FIRMY LG 


^irma LG Electronics wprowadzita na polski ry- 
nek dwa nowe modele stacjonarnych nagrywa- 
rek: DVD RH4820V (fot.) z wbudowanym dys- 
kiem twardym i funkcjq zapisu w formatach 
DVD-R/RW oraz DR4922V z zapisem w forma- 
tach DVD- R/RW oraz DVD+/-RW. Twardy 
dysk o pojemnosci 80 GB umozliwia zarejestro- 
wanie do 80 godzin materiatu wizyjnego w try- 
bie LQ. Dodatkowq zaletq takiego rozwiqzania 
jest mozliwosc edycji materiatu przed jego za- 
pisem na ptyt§ DVD. Do nagrywania ptyt DVD 
w formacie -R/RW jest pi§c trybow zapisu: HQ 
- 1 godzina, SQ - 2 godziny, LQ - 4 godziny, 
EQ - 6 godzin i Auto. Uzytkownik sam decydu- 
je, czy zalezy mu na najwyzszej jakosci zapi- 
su, czy tez miejscu na ptycie. Zapis w trybie 
-RW moze odbywac si§ z szybkosci^ dwa ra- 
zy wi^kszq niz standardowa. Zaletq nagrywar- 
ki DR4922V jest mozliwosc zapisu ptyt nie tyl- 
ko w formacie -R/RW, ale takze w formacie 
+R/RW, ale nagrywarka nie ma twardego dys- 


ku. Tryby zapisu sq takie same jak w modelu 
RH4820V. Zapis ptyty DVD w formacie +RW 
moze si§ odbywac z szybkosciq standardo- 
wq lub 2,4 razy wi^kszq. Nagrywarka 
DR4922V ma rowniez funkcj§ Picture in Pictu- 
re (PIP). Dzi^ki niej uzytkownik oglqdajqcy film 
DVD, moze jednoczesnie podglqdac program 
telewizyjny. Nowe nagrywarki firmy LG Electro- 
nics odczytujq ptyty DVD, DVD+/-R, DVD+/- 
RW, Audio CD, VCD, SVCD i CD-R/RW. Moz- 
liwe jest odtwarzanie muzyki w formacie mp3 
oraz zdj§c w formatach JPEG i Kodak Picture. 
Oba urzqdzenia majq cyfrowe tqcze Fire Wi- 
re, do nagrywania bezposrednio np. z cyfrowej 
kamery lub innych urzqdzeh z wyjsciem wtym 
standardzie. Sugerowana cena RH4820V to 
3999 zt, a DR4922V - 2999 zt. pj. 


BLAUPUNKT PREZENTWE 
WIOSENNA KOLEKCU^ 

Blaupunkt, chyba najwi^kszy i najstarszy eu- 
ropejski producent car audio, zaprezentowat 
swoj$ wiosenn^ kolekcj§. Zanim b§dzie mo- 
wa o kolekcji, warto kilka stow poswi^cic samej 
firmie, ktora powstata w 1 923 roku! Pierwszy sa- 
mochodowy radioodbiornik marki Blaupunkt 
wyprodukowano w 1 932 roku, a kosztowat465 
marek, co odpowiadato jednej trzeciej ceny 
owczesnego samochodu. Odbiornik miat juz 
ochron^ przed kradziezq i byt przystosowany do 
odstuchu ptyt gramofonowych. W tym roku 
zmodyfikowano niemal caty asortyment car au- 
dio. Wsrod najtahszych jest 9 modeli, a seria 
dzieli si§ na dwie "rodziny" wzornicze: klasycz- 
nq w stylu Blaupunkta i "innq niz wszystkie" 
dla lubi^cych oryginalnosc. W sredniej grupie ce- 
nowej znalazty s\q 4 modele, a 3 w najwyz- 
szej. W tahszyeh modelach pojawity si$ rozwiq- 
zania spotykane dotychczas tylko w drozszyeh 
radioodtwarzaczach. Na przyktad w najtah- 
szych zapami^tywane s$ ustawienia brzmienia 
niezaleznie dla kazdego zrodta, a wyswietlacze 
sq podswietlane bardzo jasnymi diodami. 



Najbardziej wyrozniajqcym si$ modelem wsrod 
radioodtwarzaezy jest Bremen MP74 (fot. 1). 
Zastosowano w nim podwojny tuner o wyso- 
kim stopniu integraeji. Na jednej strukturze 
uktadu scalonego umieszczono dwa oddziel- 
ne cyfrowe tory odbioreze, w.cz. i p.cz. Na tej 
samej strukturze zmiescit si$ jeszcze zespot 
podwojnej anteny kierunkowej. Uktad tunera 
w sposob ciqgty analizuje sygnaty z dwoch an- 
ten i tqczy je w jeden sygnat pozbawiony za- 
ktocen. Jezeli jest odbierana silna staeja to 
drugi tuner moze pracowac jako odbiornik 
RDS, analizuj^cy sygnaty wszystkich odbiera- 
nych staeji. W razie potrzeby nast^puje prze- 
tqczenie odbioru na cz^stotliwosc alternatyw- 


n^. Wyswietlacz zmienia w szerokich grani- 
cach barw^ swiecenia, a do dyspozycji jest az 
4 tysiqce odcieni. Do ustawien poczqtkowych 
radioodtwarzaeza mozna wykorzystywac lap- 
top dotqczany za posrednictwem szeregowego 
ztqcza. 

Sporo jest nowych gtosnikow. Wsrod prze- 
zroczystych gtosnikow TS jest 1 3 nowych mo- 
deli, gtosniki serii OD majq nowe neodymowe 
magnesy, wbudowane z "odwrotnej" strony, 
dzi^ki czemu zmniejszyta si§ ich grubosc. Po- 
jawity si§ nowe gtosniki hi-fi serii Velocity, 
w tym subwoofery. Mowiqc o subwooferach 
warto zauwazyc, ze w gtosnikach serii VXS 
cewki nawini^to ptaskim drutem lepiej wypet- 
niajqcym miejsce. Szczelina magnetyezna jest 
chtodzona ruchami odpowiednio uksztattowa- 
nej cewki. To jeszcze nie wszystkie nowosci. 
Nowe wzmacniacze serii TSA, wykorzystujqce 
technik§ cyfrowq, pracujqce w klasie D, o 
sprawnosci dochodzqcej do 95 %. Nowe 
wzmacniacze majq efektowne, przezroczyste 
obudowy. 

Czytelnicy, ktorzy chcq si^ dowiedziec wi^cej 
o nowosciach Blaupunkta mogq zajrzec na 
strong internetowq www.bosch.pl. s.J, 
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ODTWARZACZE PLIKOW 

hEHtwardym DYSKIEM 


I odtwarzau plikOw 
muzycznych to 
nie tylko miniaturowa 
szafa grajqca, 
ale rowniez dyktafon, 
przenosna baza 
danych, a nawet 
magazyn 

skomprymowanych 

filmow. 

O dtwarzacze plikow 
muzycznych to 
prawdziwa nisza 
rynkowa. Wobec 
braku zaintereso- 
wania wielkich 
prod ucentow 
urzpdzen grajp- 
cych, inicjatywp wtej dziedzinie przejpli wy- 
tworcy sprzptu komputerowego: Apple, Cre- 
ative i iRiver. Widac to wyraznie w segmen- 
cie odtwarzaczy wykorzystujpcych jako no- 
snik informacji dysk twardy. Z duzych produ- 
centow sukcesy w tej dziedzinie odnosi jak 
na razie niewielu, przede wszystkim Thom- 
son (wspottworca formatu mp3) i Philips. 
Niewptpliwp zaletp odtwarzacza z twardy m 
dyskiem jest duza pojemnosc tego nosnika. 
Jak na razie rekordzistp w tej branzy jest Ju- 
kebox Zen Xtra firmy Creative z dyskiem 
o pojemnosci 60 QB. Mozna na nim zmie- 
scic nawet 1 6 tysipcy utworow. Odpowiada 
to w przyblizeniu 1000 godzinom odtwa- 
rzania z szybkoscip transmisji 128 kbit/s 
w formacie mp3 lub WMA. 

Wipksza pojemnosc pamipci odtwarzaczy 
z twardym dyskiem decyduje o ich prze- 
wadze nad odtwarzaczami ptyt CD/mp3 
i z pamipcip typu flash. Jednak nie nadajp 
sip do pracy w ruchu np. przy uprawianiu 
joggingu. Mimo, ze majp pamipc buforowp 
zapewniajpcp nieprzerwane odtwarzanie 
muzyki nawet przez 30 minut trwania wstrzp- 
sow, to zjawiskate majp niekorzystny wptyw 
na ogolnp zywotnosc dysku. 

Drugp wadp odtwarzaczy z twardym dys- 
kiem jest duza masa, kilkakrotnie wipksza od 
masy odtwarzacza z pamipcip typu flash, 
choc zdarzajp sip wyjptki. Odtwarzacz Mu- 


vo 2 1 .5 GB ma masp 91 g tpcznie z akumu- 
latorem - jednak nalezy zaznaczyc, ze dysk 
twardy tego odtwarzacza ma pojemnosc 
tylko 1,5 GB. 

Kolejnp bardzo istotnp wadp odtwarzaczy 
z twardym dyskiem jest ich wysoka cena. 
Najdrozszy w zestawieniu Thomson 
PDP2860 kosztuje az 3000 zt, a najtanszy 
Philips hdd060, tez duzo, bo 1 200 zt. Za te sa- 
me pienipdze mozna juz nabyc zestawwie- 
zowy wysokiej klasy lub nawet niedrogi zestaw 
kina domowego. Jesli ceny te utrzymajp sip, 
to odtwarzacz z twardym dyskiem pozostanie 
tylko ekskluzywnym gadzetem, dostppnym 
wytpcznie osobom o zasobnym portfelu lub fa- 
natykom nowinektechnicznych. 

Producenci jak na razie o tym nie mysl^, for- 
sujp wysokie ceny, choc trzeba przyznac, ze 
mozliwosci najnowszych konstrukcji s^ im- 
ponujpce. 

Przyktadem jest odtwarzacz PDP2860 firmy 
Thomson, ktory moze nagrywac filmy z ma- 
gnetowidu lub odbiornikatelewizyjnego i za- 
pisywac je w postaci plikow na twardym dys- 
ku w formacie MPEG4. Odtwarzane pliki 
mozna oglpdac na potpczonym bezposre- 
dnio z odtwarzaczem odbiorniku telewizyj- 
nym. W podobny sposob mozna ogl^dac pli- 
ki graficzne (np. zdjpcia wykonane aparatem 
cyfrowym) przestane do odtwarzacza z kom- 
putera za posrednictwem interfejsu USB lub 
zapisane na karcie pamipci Compact Flash. 

Wyswietlacz i elementy 
obstugowe 

Oglqdanie filmow i zdjpc umozliwia tez du- 
zy wyswietlacz odtwarzacza, zwykle gra- 
ficzny i z podswietleniem, bpd^cy jednym 
z jego najwazniejszych elementow. Jest on 
pomocny przede wszystkim przy tworze- 
niu, edycji i przeglpdaniu list utworow. Wy- 
swietlacze stosowane w odtwarzaczach fir- 
my Creative i iRiver sp monochromatyczne 
z niebieskim podswietleniem LED. Z kolei 
wyswietlacze stosowane w odtwarzaczach 
firmy Thomoson sp kolorowe, co jest nie- 
zbpdne przy oglpdaniu filmow i zdjpc. 
Istotnymi elementemi kazdego odtwarza- 
cza sp tez przyciski podstawowych funkcji 
odtwarzania, zastppowane czasem jednym 
przetpcznikiem wahadtowym (Thomson, 
Creative). Od ich dziatania zalezy komfort 
obstugi np. wygoda wyboru i przewijania 


plikow. Wielofunkcyjny przetpcznik waha- 
dtowy montowany przez firmp Creative 
w odtwarzaczach serii Mu Vo 2 umozliwia 
np. przewijanie, regulacjp gtosnosci oraz 
uaktywnienie i nawigacjp po menu. 

Radio 

Funkcjp tp spotyka sip rzadko. Stuzy ona nie 
tylko do bezposredniegp stuchania progra- 
mu radiowego na falach ultrakrotkich, lecz 
rowniez zapisywania w postaci plikow ma- 
teriatu z audycji. Z odtwarzaczy wymienio- 
nych w zestawieniu majp jp w standardowej 
konfiguracji jedynie modele iHP140 firmy 
iRiver i PDP2842 firmy Thomson. W przy- 
padku tego pierwszego ulubionp stacjp moz- 
na szybko wybrac programujpc jp wcze- 
sniej w jednej z 20 pamipci. 

Funkcjp radia majp tez odtwarzacze firmy 
Creative serii Muvo 2 . Jednak aby moc z niej 
korzystac nalezy zakupic dodatkowo prze- 
wodowy pilot zdalnego sterowania. Realizu- 
je on funkcje: sterowania odtwarzaniem od- 
twarzacza, odtwarzaniem z radia oraz bez- 
posredniego nagrywania. Warto dodac, ze 
pilot ten (cena ok. 250 zt) ma wtasny wy- 
swietlacz. 

Interfejsy i oprogramowanie 

Wipkszosc odtwarzaczy wymienionych 
w zestawieniu ma popularny interfejs szere- 
gowy USB 2.0 kompatybilny z wczesniejszp 
wersjp 1.1. Zapewnia on odpowiednip szyb- 
kosc transmisji, co jest szczegolnie istotne 
przy zapisywaniu na dyskach o duzych po- 
jemnosciach. Odtwarzacze serii iPOD firmy 
Apple sp wyposazone ponadto w jeszcze 
szybszy interfejs FireWire. 

Wraz z odtwarzaczem jest tez dostarczane 
specjalne oprogramowanie. Oferowane 
standardowo przez firmp Creative umozliwia 
petne zarzpdzanie: plikami, listami utwo- 
row i funkcjami audio tj. indeksowanie, usta- 
wianie parametrow korektora graficznego, 
regulacjp gtosnosci oraz konfigurowanie 
efektow dzwipkowych. 

Oprogramowanie uzytkowe wraz z opro- 
gramowaniem wewnptrznym odtwarzacza 
mozna czpsto uaktualniac korzystajpc ze 
strony internetowej producenta. W ten spo- 
sob mozna wyposazad odtwarzacz w nowe 
funkcje, niedostppne jeszcze w momencie 
jego zakupu. 
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Korekcja i zapis dzwif ku 

Wi^kszosc prezentowanych odtwarzaczy 
ma rozne uktady korekcji dzwi^ku tj. korek- 
tory graficzne, cyfrowe procesory dzwi^ku 
oraz uktady uwypuklania niskich tonow. Naj- 
bardziej zaawansowany pod tym wzgl^dem 
jest odtwarzacz iHP140 firmy iRiver. Wy- 
posazono go w uktad przestrzennej korek- 
cji dzwi^ku SRS ( Sound Retrival System) 
3D, a takze SRS WOW i TrueBASS. Z in- 
nych funkcji korekcji dzwi^ku tego odtwarza- 
cza warto wymienic uktady dodatkowej re- 
gulacji tonow niskich i wysokich Xtreme EQ 
i Xtreme 3D. 

W niektorych odtwarzacz ach funkcje ko- 
rekcji sq na razie niedost^pne. Mozna z nich 
b^dzie korzystac w przysztosci dopiero po 
opracowaniu przez producenta kolejnej we- 
rsji oprogramowania. Aktualne mozliwosci 
odtwarzacza (i nie tylko pod tym wzgl^dem) 
warto doktadnie sprawdzic przed zakupem, 
ograniczonym zaufaniem darzqc informacje 
prezentowane w ulotkach reklamowych (np. 
na stronach internetowych). 

Warto tez sprawdzic, czy odtwarzacz jest 
wyposazony w wejscia i wyjscia linii, za- 
rowno analog owe jak i cyfrowe (iHPI 40), co 
umozliwia jego wspotprac^ z roznymi zrodta- 
mi i odbiornikami dzwi^ku. 

Nalezy pami^tac, ze duzy wptyw na ja- 
kosc odtwarzanego dzwi^ku majq stuchaw- 
ki dostarczane zwykle standardowo z od- 
twarzaczem. 

Dla niektorych uzytkownikow istotnq funkcj^ 
b§dzie na pewno dyktafon przydatny na 
konferencjach i wyktadach. W tym celu pro- 
ducenci wyposazaj^ odtwarzacze w mikro- 
fon wbudowany (Philips), w pilocie (Creati- 
ve) lub zewn^trzny (iRiver). 

Zasilanie 

Bardzo istotny jest tez sposob zasilania od- 
twarzacza. Wszystkie modele z zestawienia 
$3 zasilane z wbudowanego akumulatora li- 
towo-jonowego lub litowo-polimerowego, 
zapewniaj 3 cego nawet kilkanascie godzin 
nieprzerwanej pracy. Do tadowania akumu- 
latora stuzy dostarczany standardowo zasi- 
lacz sieciowy. Mozna tez tadowac akumula- 
tor z komputera za posrednictwem interfej- 
su USB lub FireWire (Apple). 

Z uwagi na ograniczon 3 trwatosc akumula- 
torow znaczenia nabiera mozliwosc samo- 
dzielnej wymiany akumulatora, bez potrze- 
by oddawania w tym celu odtwarzacza do 
serwisu. Warto to sprawdzic przed zaku- 
pem, jak rowniez to, czy w razie roztadowa- 
nia akumulatora mozna dot 3 czyc do niego 
zewn$trzn 3 bateri§. ■ 


Leszek Halicki 
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■■pH NIKA DNIe POPRAWY 

OBRAZU 




I Technika DNIe 
jest stosowarui 
w najnowszych 
telewizorach 
z kineskopami, 
ekranami LCD 
i plazmowymi 
oraz w telewizorach 
projekcyjnych. 

F irma Samsung opra- 
cowata technik$ DNIe 
(Digital Natural Ima- 
ge engine) do wytwa- 
rzania obrazu o opty- 
malnej jakosci, nieza- 
leznie od zrodta sy- 
gnatu wizyjnego, 
ktorym moze bye sygnat telewizyjny, od- 
twarzaez DVD, kamera wideo, magneto- 
wid, komputer PC lub konsola do gier. 

W tech nice DNIe zastosowano 4 podstawo- 
we uktady poprawy jakosci obrazu: optyma- 
lizacji ruchu, zwi^kszania kontrastu, uwydat- 
niania szczegotow i optymalizaeji kolorow. 

Uktad optymalizaeji ruchu 
( Motion Optimizer) 

Uktad ten usuwa szumy b^dqce przyczynq 
chwilowych smuzeh widocznych jako pogor- 
szenie ostrosci obrazow ruchomych wynika- 
jqce ze stosowania techniki 1 00 Hz. Aby za- 
pewnic optymalny obraz wybranego pikse- 
la S3 analizowane sygnaty pikseli poprze- 
dniej klatki oraz piksele wokot docelowe- 
go. Dzipki specjalnym algorytmom i cyfro- 
wym filtrom adaptacyjnym szumy S3 usuwa- 
ne z obrazow ruchomych i nieruchomych, co 
powoduje czysty, ostry obraz niezaleznie 
od szybkosci zmian akcji na ekranie. 


Zwi^kszanie kontrastu 
(Contrast Enhancer ) 

Po przejsciu przez uktad optymalizaeji ruchu 
sygnat wizyjny jest przetwarzany przez 
uktad poprawy kontrastu obrazu. W stoso- 
wanych dotychczas technikach zwi^kszania 
kontrastu zmieniata si$ jaskrawosc obrazu 
powoduj3C wzrost szumow i migotanie obra- 
zu w szybko zmieniaj3cych si§ scenach. 
Te wady eliminuje uktad poprawy kontrastu 
techniki DNIe. Znaczn3 poprawy kontrastu 
uzyskano analizuj3C 70000 fragmentow 
ramki obrazowej. Uzyskano w ten sposob 
zroznicowanie kontrastu w najmniejszych 
szczegotach, bez wptywu na jaskrawosc 
i kolory obrazu. 

Uwydatnianie szczegotow 

Konwencjonalne metody poprawy sygnatu 
wizyjnego (zmiany ksztattu zbocza tylko 

Konwencjonalny i V. '-j** 



Rys. 2. Obraz po przetworzeniu sygnatu wizyjnego 
w uktadzie poprawy kontrastu 

na jego pocz3tku i koheu) powodowaty 
zwipkszenie ostrosci detali, ktoremu towa- 
rzyszyto wzmocnienie szumow i nieznaez- 
ne migotanie niektorych fragmentow obra- 
zu. Zastosowany algorytm (Detail Enhan- 
cer) w systemie DNIe automatyeznie zmie- 
nia nachylenie catego zbocza sygnatu tak, 
ze selektywnie zostaj3 wzmocnione istotne 
kraw§dzie i detale w obrazie. W efekeie 
przetworzony obraz jest stabilny, naturalny 
i wyrazisty. 


Konwencjonalny 



Analiza piksela docelowego, pikseli 
przylegajqcych oraz piksela 
odpowiadajqcego mu w poprzedniej 
klatce 


Piksel Piksel Piksel 

docelowy analizowany nie analizowany 

Rys. 1. Obraz po zastosowaniu filtrow optymalizaeji ruchu i analiza poszczegolnych pikseli 


Konwencjonalny 
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Rys. 3. Wykresy sygnatu wizyjnego wptywajqce na 
ostrosc kraw^dzi i szczegotow w obrazie 

a - oryginalny i po przetworzeniu, b - po obrobce DNIe 

Optymalizacja kolorow 

Algorytm optymalizaeji kolorow (Color Opti- 
mizer) analizuje dla kazdej sceny nasycenie 
kolorow barw podstawowych R, G, B w sy- 
gnale wizyjnym wejsciowym i przetwarza 
je tak, aby uzyskac jak najwi^cej odcieni 
daj3cych naturalne barwy obrazu. Przy 
obrobce kolorow S3 stosowane metody kon- 
wencjonalne, jak np. zwi^kszenie odcieni 
bieli z algorytmami techniki DNIe, co daje zy- 
we i realistyezne barwy np. odcienie skory. 

Technika DNIe3 

Najnowsz3 wersj3 techniki DNIe jest wersja 
DNIe3 zawieraj3ca dodatkowe uktady 



Rys. 4. Schemat blokowy optymalizowania 
nasycenia kolorow 

zwi^kszania rozdzielczosci obrazu (Densi- 
ty Enhancer) i optymalizaeji obrazu (Image 
Optimizer). 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


Rozdzielczosc obrazu 

Poprawy rozdzielczosci obrazu uzyskano 
przez cyfrowq obrobk§ sygnatu wizyjnego 
stosujqc technik§ interpolacji zwi^kszajqcq 
liczb§ pikseli. Zwi^kszono rozdzielczosc po- 
ziomq trzykrotnie a pionowq dwukrotnie uzy- 
skujqc 6-krotny wzrost liczby pikseli. Dzi^ki 
temu poprawia si§ ostrosc obrazu i szcze- 
gotow. Zwi^kszenie rozdzielczosci ma szcze- 
golne znacznie dla poprawy jakosci obrazu 



Sygnat wizyjny oryginainy Sygnat wizyjny 
po przetworzeniu 

Rys. 5. Obraz i sygnat wizyjny poddany obrobce 
cyfrowej powodujqcej zwi^kszenie rozdzielczosci. 



'2C 1 Wyt^czony l "C Wtqczony 

Rys. 6. Schemat dziatania uktadu I2C 


na ekranach 0 najwi^kszych przekqtnych 
(powyzej 32"), ktore majq monitory plazmo- 
we, LCD czy telewizory projekcyjne. 
Optymalizacja obrazu 
Ten uktad uwzgl^dnia wptyw otoczenia ze- 
wn^trznego na jakosc obrazu i mozliwosci re- 
gulowania okreslonych parametrow obrazu 
przez uzytkownika. Funkcja MCC [My Color 
Control) umozliwia korygowanie odcieni bt§- 
kitu nieba, zieleni trawy oraz koloru skory. 
I2C (Intelligent Image Control) jest automa- 
tycznq regulacjq obrazu wptywajqc^ na 
zmian§ kontrastu i jaskrawosci obrazu, 
uwzgl^dniajqcq pomiar oswietlenia zewn§- 
trznego. Dodatkowymi zaletami tej regula- 
cji jest mniejsze zm^czenie wzroku przy 
dtuzszym oglqdaniu i oszcz^dnosc mocy 
zasilania do 30 %. 


Niespotykanym dotychczas rozwiqzaniem 
jest korekcja barw obrazu dla daltonistow. 
Umozliwia im regulacj^ obrazu tak, aby wra- 
zenia wzrokowe byty dla nich jak najwierniej- 
sze z oryginatem. 

Opisane uktady DNIe sq stosowane w naj- 
lepszych telewizorach firmy Samsung, ozna- 
czonych logo tej techniki. Obecnie sq sprze- 
dawane telewizory z kineskopami 
CW29A108P, WS32A108P, WS32Z108R, 
telewizor projekcyjny LCD SP46L5HX, mo- 
nitor plazmowy PS42P3 i telewizor LCD 
LW40A23W. 

Urz^dzenia z wersjq techniki DNIe3 b§d$ 
wprowadzone w drugiej potowie tego roku. 

■ 

Jerzy Justat 


T(L|WIZORY I MONITORY 
lIdURMY PHILIPS 


I Popyt na telewizory 
i monitory LCD stale 
rosnie. Firma Philips 
przewiduje podwajanie 
sprzedazy co roku, 
przez nast^pnych kilka 
lat. 


N a rynku polskim 
firma Philips juz 
oferuje 9 mode- 
li telewizorow 
LCD 0 przek^t- 
nych ekranu od 
17 do 50 cali, 
a do kohca roku 
b^dzie ich 15. Najnowsze modele ptaskich 
telewizorow LCD wyposazono w innowacyj- 
nq technik§ PixelPlus 2 i system Ambilight. 


PixelPlus 2 

Nowatechnika poprawy jakosci obrazu Pi- 
xelPlus 2 powoduje jeszcze bardziej wyra- 
zisty i szczegotowy obraz (bez petzania 
niewielkich fragmentow obrazu), poprawie- 
nie reprodukcji kolorow, a takze zwi§ ksze- 
nie az 0 30 % rozdzielczosci obrazu i wspot- 
czynnika kontrastu w porownaniu do po- 
przedniej wersji PixelPlus. 

PixelPlus 2 przetwarza dowolny sygnat 
wejsciowy: z anteny naziemnej, kabla, sa- 
telity, odtwarzacza DVD, a takze z cyfro- 
wych zrodet, HD i Digital TV (DVB/MHP). 
Wejsciowy sygnat wizyjny jest przetwarza- 
ny przez 1 6 cyfrowych uktadow takich, jak: 
Luminance Transient Improvement, Dyna- 
mic Contrast, Digital Natural Motion \ Color 
Dependent Sharpness and* Correction. Sy- 
gnat wizyjny w PixelPlus 2 ma rozdziel- 
czosc 1 0 bitow. Uktad 3D Digital Noise Re- 
duction (DNR) redukuje zaktocenia w obra- 
zach ruchomych. W wyniku jego dziatania 
obraz jest pozbawiany szumow i smug ci^- 


gn^cych si§ za ruchomymi obiektami. Uktad 
Dynamic Contrastkor\\ro\u\e ciemne i jasne 
fragmenty obrazu, zwi^kszaj^c kontrast az 

0 30 %. Uktad Digital Natural Motion , prze- 
twarza ruchome obrazy tak, ze S3 one ostre 

1 wolne od jakichkolwiek drgan, a ruch odby- 
wa si§ ptynnie. Jednym z bardziej skompli- 
kowanych uktadow jest Luminance Trans- 
ient improvement przetwarzaj^cy interpolo- 
wane piksele przez zmian§ amplitudy lumi- 
nancji, poprawiaj^c szczegotowosc i gt$bi$ 
obrazu. Natomiast dzi^ki uktadom Color 
Dependent Sharpness, Green Enhance- 
ment, Blue Stretch i Skin Tone Correction, 
wzmacniaj^cym m.in. nasycenie kolorow, 
obraz staje si§ bardziej realistyczny, zy- 
skuje zyw$ i jaskraw^ kolorystykf , a skora 
ma naturalne barwy. 

Tymi wszystkimi procesami steruje uktad 
Active Control. Na biez^co analizuje sygnat 
wizyjny i z cz^stotliwosci^ ponad 60 razy na 
sekund§ dobiera najodpowiedniejsze usta- 
wienia. 
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Rozdzielczosc obrazu 

Poprawy rozdzielczosci obrazu uzyskano 
przez cyfrowq obrobk§ sygnatu wizyjnego 
stosujqc technik§ interpolacji zwi^kszajqcq 
liczb§ pikseli. Zwi^kszono rozdzielczosc po- 
ziomq trzykrotnie a pionowq dwukrotnie uzy- 
skujqc 6-krotny wzrost liczby pikseli. Dzi^ki 
temu poprawia si§ ostrosc obrazu i szcze- 
gotow. Zwi^kszenie rozdzielczosci ma szcze- 
golne znacznie dla poprawy jakosci obrazu 



Sygnat wizyjny oryginainy Sygnat wizyjny 
po przetworzeniu 

Rys. 5. Obraz i sygnat wizyjny poddany obrobce 
cyfrowej powodujqcej zwi^kszenie rozdzielczosci. 



'2C 1 Wyt^czony l "C Wtqczony 

Rys. 6. Schemat dziatania uktadu I2C 


na ekranach 0 najwi^kszych przekqtnych 
(powyzej 32"), ktore majq monitory plazmo- 
we, LCD czy telewizory projekcyjne. 
Optymalizacja obrazu 
Ten uktad uwzgl^dnia wptyw otoczenia ze- 
wn^trznego na jakosc obrazu i mozliwosci re- 
gulowania okreslonych parametrow obrazu 
przez uzytkownika. Funkcja MCC [My Color 
Control) umozliwia korygowanie odcieni bt$- 
kitu nieba, zieleni trawy oraz koloru skory. 
I2C (Intelligent Image Control) jest automa- 
tycznq regulacjq obrazu wptywajqc^ na 
zmian§ kontrastu i jaskrawosci obrazu, 
uwzgl^dniajqcq pomiar oswietlenia zewn§- 
trznego. Dodatkowymi zaletami tej regula- 
cji jest mniejsze zm^czenie wzroku przy 
dtuzszym oglqdaniu i oszcz^dnosc mocy 
zasilania do 30 %. 


Niespotykanym dotychczas rozwiqzaniem 
jest korekcja barw obrazu dla daltonistow. 
Umozliwia im regulacj^ obrazu tak, aby wra- 
zenia wzrokowe byty dla nich jak najwierniej- 
sze z oryginatem. 

Opisane uktady DNIe sq stosowane w naj- 
lepszych telewizorach firmy Samsung, ozna- 
czonych logo tej techniki. Obecnie sq sprze- 
dawane telewizory z kineskopami 
CW29A108P, WS32A108P, WS32Z108R, 
telewizor projekcyjny LCD SP46L5HX, mo- 
nitor plazmowy PS42P3 i telewizor LCD 
LW40A23W. 

Urz^dzenia z wersjq techniki DNIe3 b§d$ 
wprowadzone w drugiej potowie tego roku. 

■ 

Jerzy Justat 


T(L|WIZORY I MONITORY 
lIdURMY PHILIPS 


I Popyt na telewizory 
i monitory LCD stale 
rosnie. Firma Philips 
przewiduje podwajanie 
sprzedazy co roku, 
przez nast^pnych kilka 
lat. 


N a rynku polskim 
firma Philips juz 
oferuje 9 mode- 
li telewizorow 
LCD 0 przek^t- 
nych ekranu od 
17 do 50 cali, 
a do kohca roku 
b^dzie ich 15. Najnowsze modele ptaskich 
telewizorow LCD wyposazono w innowacyj- 
nq technik§ PixelPlus 2 i system Ambilight. 


PixelPlus 2 

Nowatechnika poprawy jakosci obrazu Pi- 
xelPlus 2 powoduje jeszcze bardziej wyra- 
zisty i szczegotowy obraz (bez petzania 
niewielkich fragmentow obrazu), poprawie- 
nie reprodukcji kolorow, a takze zwi§ ksze- 
nie az 0 30 % rozdzielczosci obrazu i wspot- 
czynnika kontrastu w porownaniu do po- 
przedniej wersji PixelPlus. 

PixelPlus 2 przetwarza dowolny sygnat 
wejsciowy: z anteny naziemnej, kabla, sa- 
telity, odtwarzacza DVD, a takze z cyfro- 
wych zrodet, HD i Digital TV (DVB/MHP). 
Wejsciowy sygnat wizyjny jest przetwarza- 
ny przez 1 6 cyfrowych uktadow takich, jak: 
Luminance Transient Improvement, Dyna- 
mic Contrast, Digital Natural Motion \ Color 
Dependent Sharpness and* Correction. Sy- 
gnat wizyjny w PixelPlus 2 ma rozdziel- 
czosc 1 0 bitow. Uktad 3D Digital Noise Re- 
duction (DNR) redukuje zaktocenia w obra- 
zach ruchomych. W wyniku jego dziatania 
obraz jest pozbawiany szumow i smug ci^- 


gn^cych si§ za ruchomymi obiektami. Uktad 
Dynamic Contrastkor\\ro\u\e ciemne i jasne 
fragmenty obrazu, zwi^kszaj^c kontrast az 

0 30 %. Uktad Digital Natural Motion , prze- 
twarza ruchome obrazy tak, ze S3 one ostre 

1 wolne od jakichkolwiek drgan, a ruch odby- 
wa si§ ptynnie. Jednym z bardziej skompli- 
kowanych uktadow jest Luminance Trans- 
ient improvement przetwarzaj^cy interpolo- 
wane piksele przez zmian§ amplitudy lumi- 
nancji, poprawiaj^c szczegotowosc i gt$bi$ 
obrazu. Natomiast dzi^ki uktadom Color 
Dependent Sharpness, Green Enhance- 
ment, Blue Stretch i Skin Tone Correction, 
wzmacniaj^cym m.in. nasycenie kolorow, 
obraz staje si§ bardziej realistyczny, zy- 
skuje zyw$ i jaskraw^ kolorystykf , a skora 
ma naturalne barwy. 

Tymi wszystkimi procesami steruje uktad 
Active Control. Na biez^co analizuje sygnat 
wizyjny i z cz^stotliwosci^ ponad 60 razy na 
sekund§ dobiera najodpowiedniejsze usta- 
wienia. 
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System Ambilight 


Gtosniki NXT 


Oswietlenie otoczenia telewizora 
wytwarzane przez system 
Ambilight 


Telewizory z systemami PixelPlus2 i Ambilight 
26-calowy PF 9946 oraz 32-calowy PF9986 


System Ambilight (Oswietlenie otaczajp- 
ce) zostat opracowany wspolnie z dziatem 
Oswietlenia oraz Badan i Rozwoju firmy 
Philips. Pierwowzortego rozwipzania-zwy- 
kta zarowka montowana z tytu obudowy 
byt stosowany w telewizorach juz w latach 
60. (takze w telewizorach polskich). Firma 
Philips rozwiqzanie to znacznie udoskona- 
lita. W systemie Ambilight z tytu telewizora 
zamontowano lampp promieniujqcp na scia- 
np wipzkp swiatta tworzqcq poswiatp, ktora 
doskonale wkomponowuje sip w atmosferp 
kazdego wnptrza. Pilot zdalnego sterowania 
umozliwia wybor jednego z trzech kolorow 
padajpcego na scianp swiatta (czerwonego, 
zielonego i niebieskiego) i dowolne ich mie- 
szanie, a takze dobranie intensywnosci 
swiecenia. Oprocz sterowania rpcznego 
mozna takze wybrac funkcjp Full Active 
Control, w ktorej kolor i jasnosc bpdq dobie- 
rane automatycznie. Wtrybie automatycz- 
nym, czujniki systemu Ambilight ustalajq 
jakie natpzenie swiatta panuje w pomie- 
szczeniu i na tej podstawie jest dobierana in- 
tensywnosc oswietlenia -wciemnym poko- 
ju bpdzie mniejsza, a w jasnym wipksza. Sy- 
stem Ambilight powoduje ponadto zmniej- 
szenie zmpczenia oczu podczas oglpda- 
nia programowtelewizyjnych. Gdy telewizor 
jest wytpczony, system Ambilight moze po- 
zostac wtpczony i tworzyc w pomieszczeniu 
nastrojowe oswietlenie. 

W system Ambilight oraz uktady PixelPlus 2 
zostaty wyposazone najnowsze modele te- 
lewizorow LCD FlatTV Matchline o przek^t- 
nych 32, 37 i 42”. 

Tunery telewizyjne sq montowane w srod- 
ku telewizora, wipe nie trzeba juz kupowac 
oddzielnego urzpdzenia, co byto konieezne 
w poprzednich modelach. 


Niektore telewizory LCD zamiast tradycyj- 
nych gtosnikow z membranp maj^ ptaskie 
gtosniki Flat NXT. Specjalny wzbudnikpobu- 
dza do drgah catp powierzchnip gtosnika 
wytwarzajpeego dzwipk. Gtosniki tego typu 
nadajp sip szczegolnie do ptaskich telewizo- 
row, poniewaz zajmujp mato miejsca. 

Monitory LCD 

Monitory komputerowe LCD takze rozwija- 
jp sip szybko. Firma Philips oferuje modele 
konsumenckie i biznesowe. Monitory konsu- 
menckie sp produkowane w 3 seriach: T, X, 
C. Uzytkownik moze wybrac odpowiedni 
model w zaleznosci od zakresu zastoso- 
wah domowych. 

Na przyktad model 170T, najnowszy w se- 
rii konsumenckiej, ma panel LCD panora- 
miezny WXGAoraz pakiet multimedialnych 
udoskonaleh, takich jak tuner telewizyjny 
i procesor generujpey dzwipk 3D stereo. 
Ustawienia monitora mozna tatwo przysto- 
sowac do optymalnego wyswietlania pano- 
ramieznego obrazu filmowego z DVD, 
a dzipki trybowi Auto jakosc obrazu bpdzie 
optymalizowana dla uzyskania jak najwyz- 
szej jakosci. Mozliwosc ukrywania kabli, 
nadaje monitorowi elegancki wyglpd z kaz- 
dej strony. 

W monitorach serii X zastosowano techni- 
kp LightFrame, zapewniaj^cp realistyezne 
wyswietlanie zdjpc i filmow. Majp wbudowa- 
ne gtosniki wysokiej jakosci. 

Monitory z serii C dedykowane sp mtodym 
osobom. Przeznaczone sp do wykonywanie 
rozmaitych zadan takich jaksurfowanie po 
Internecie lub edytowanie dokumentow. 
Aby pomoc klientom biznesowym dokonac 
wtasciwego wyboru, serie monitorow profe- 
sjonalnych podzielono na trzy gtowne kate- 



Monitor konsumencki panoramiezny 170T4 

gorie: Brilliance (P), Business (B) i SoHo (S). 
Wybrane modele sq objpte gwarancj^ Phi- 
lips Zero Bright-Dot, ktora oznaeza, ze mo- 
nitor nie ma wadliwych pikseli. Monitory s$ 
wyposazone w podwojne wejscie wizyjne do 
sygnatu cyfrowego DVI, jak i analogowego 
VGA. W monitorach Brilliance zastosowa- 
no technikp LightFrame, inteligentnego sy- 
stemu wzmacnianiajasnosci, ostrosci, kon- 
trastu i koloru w zaleznosci od rodzaju pliku 
grafieznego, tekstowego. 

Najlepsze monitory maj^ wspotezynnik kon- 
trastu az 700:1 , czas reakcji 1 6 ms i szero- 
ki k^t widzenia 1 76°. 

Monitory pracuj^ce w sieci mog^ bye kon- 
trolowane funkcjq SmartManage. Serwer 
sprawdzastan pracy monitora. Gdy monitor 
zostanie odt^ezony od sieci i nie otrzyma 
specjalnego polecenia od serwera, prze- 
staje dziatac. Komunikat o zagrozeniu jest 
wysytany do pozostatych monitorow. Taki 
sposob zabezpieczenia uniemozliwia kra- 
dziez monitora. 

Ergonomia ma rowniez duze znaezenie 
przy wyborze odpowiedniego monitora. Ca- 
t^ linip monitorow Brilliance wyposazono 
w specjalne podstawy Super Ergo Base 
umozliwiaj^ce najwygodniejsze dla uzyt- 
kownika ustawienie monitora. Ekran moz- 
na pochylac do przodu i do tytu, obracac 
w prawo i lewo, a takze wokot wtasnej osi, 
zmieniaj^c w ten sposob widok z panora- 
mieznego na portretowy, a ponadto mozna 
go podwyzszac i obnizac w zakresie az 
130 mm. ■ 

Jerzy Justat 
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PRZEGL^D FORMATOW 
ZAPISU SYGNALOW AUDIO 


W artykule omowiono 
pokrotce powszechnie 
stosowane formaty 
zapisu audio i 
zaprezentowano 
mozliwosci 
zastosowania typowo 
"komputerowych" 
formatow 
w urzqdzeniach 
powszechnego uzytku. 

J eszcze do niedawna wyra- 
znie rozrozniano metody 
zapisu sygnatow w kompu- 
terze i w urzqdzeniach po- 
wszechnego uzytku. Zapis 
na dysku lub w pamipcij 
komputera, jako zapis cyfro- 
wy, miat formp pliku pod- 
czas kiedy rejestracja muzyki w urzpdze- 
niach powszechnego uzytku miata najpierw 
charakter analogowy. Wprowadzenie do 
uzytku ptyt CD, DVD oraz standardu MD 
spowodowato dpzenia producentow do uni- 
fikacji standardow zapisu; stworzono mozli- 
wosc odtwarzania dzwipku zapisanego 
w komputerze (np. w postaci plikow mp3) 
w urzpdzeniach powszechnego uzytku. 
Problem zapisu cyfrowego sygnatow audio 
a zwtaszcza wideo wipze sip nie tylko zkon- 
wersjp sygnatu analogowego na cyfrowy 
(poprzez kwantyzacjp sygnatu - temat wie- 
lokrotnie omawiany), ale rowmez^z kom- 
presjp sygnatu, umozliwiajpcp zmniejszenie 
ilosci zapisywanych bitow informacji bez 
pogorszenia lub z minimalnym pogorsze- 
niem jakosci sygnatow. 

Format WAV 

Format zapisu WAV zostat opracowany 
przez firmy IBM i Microsoft i stat sip podsta- 
wowym standardem zapisu w systemie Win- 
dows. Sygnat jest probkowany z rozdzielczo- 
scip 8- lub 1 6-bitowp i z czpstotliwoscip (dla 
nag rah wysokiej jakosci) 44 100 Hz. W ta- 
blicy 1 przedstawiono wielkosc zapisywa- 
nych plikow w zaleznosci od rozdzielczosci 
i czpstotliwosci probkowania (zapis 1 mi- 
nuty muzyki). Zapis 1 6-bitowy z czpstotliwo- 
scip probkowania 44,1 kHz zapewnia takp 



Tablica 1 . Pojemnosc zapisu pliku wave w 
zaleznosci od czpstotliwosci probkowania i rozdziel- 
czosci (zapis 1 minuty muzyki) 


Rozdzielczosc 

8 bitow 

1 6 bitow 

Probkowanie 

Mono Stereo 

Mono 

Stereo 

[kHz] 

[MB] 

[MB] 

11,0250 

0,66 1 ,32 

1,32 

2,65 

22,050 

1,32 2,65 

2,65 

5,29 

44,100 

2,65 5,29 

5,29 

10,6 


ozemy us 


jakosc dzwipku jakp moz emy/ ustyszec 
z dyskow CD. 

Zapis plikuM/^/ (rozszerzenie nazwy pliku 
.wav) odtj^^rap bez wstppnej obrobki sy- 
gnatu i^>™Sj^ji (tak jak ma to miejsce 
w przypadkuistandardu MPEG). 

Plik typu WAV sktada sip z trzech blokow: 
bloku informujpcego, ze jest to plik WAV 

e ijpcego dtugosc nagrania (12 bajtow), 
okreslajpcego format nagrania (liczba 
ow - mono czy stereo, czpstotliwosc 
probkowania w Hz, rozdzielczosc probkowa- 
nia - 8 lub 1 6 bitow mono, 8 bitow stereo, 
liczba bajtow na sekundp; blok zajmuje 24 
bajty) oraz bloku danych. W formacie WAV 
wykorzystuje sip 1 6-bitowp mSduJacjp PCM. 


Forma^HV 

Format plikow AU (rozszerzenie .au, .snd) 
zostat zaproj^towany dla systemow Unix 
przez firmy SunlRNeXT computers. Jest to 
standard zapisu sygnatow audio o matej 
czpstotliwosci probkowania, stosowany tarn, 
gdzie wysoka jakosc odtwarzania nie jest 
istotna. Standard ten nie powinien bye sto- 
sowany do zapisu muzyki, ze wzglpdu na ni- 
skp jakosc nadaje sip do rejestraeji mowy. 
Typowe pli^jfijl odtwarzane z czpstotliwo- 
scip od 8 do 1 1 kiloprobek na sekundp, za- 
wierajp zapis jednego kanatu. Standard ten 
zaktada kompresjp zapisywanych danych 
w stosunku 2:1 , jest to tzw. kompresja mu- 
/awstosowana wtelekomunikacji (ITU stan- 
dard G.711), polegajpca na pakowaniu 16- 
bitowej informacji w postaci stow 8-bito- 
wych przy uzyciu algorytmu ze skalp loga- 
rytmieznp. Standard AU wykorzystuje sip 
do plikow audio w programach Java. 


Format AIFF 

Format ten (rozszerzenie plikow .aif, .aiff, .ai- 
fc) zostat opracowany przez firmy Mac i SGI 
computers. Zaktada czpstotliwosci probko- 
wania wipksze niz dla standardu AU, dlate- 


go moze bye stosowany do zapisu muzyki. 
Rozdzielczosc probkowania wynosi 8 lub 16 
bitow (zapis muzyki), typowy zapis jest jed- 
nokanatowy jakkolwiek standard umozliwia 
rowniez rejest raejp stereofonieznp. Typo- 
we szybkosci odtwarzania od 11 do 22 ki- 
loprobek na sekundp lub nawet od 44 do 
88 kiloprobek dla zapisu stereo HiFi. 
Format przystosowany jest do standardu 
Macintosh. Plik AIFF sktada sip z bloku in- 
formujpeego o liezbie kanatow, liezbie ramek 
z danymi, wielkosci probek z danymi, czp- 
stotliwosci probkowania. Po bloku informa- 
cyjnym zapisywany jest blok z danymi. AIFF 
jest formatemT^^su bez kompresji (tak jak 
format w aveMdia zmniejszenia objptosci 
pliku stosuj^j^eanak kompresjp w stosun- 
ku 6:1 (pliki .aifcj. 

MIDI 

Pliki MIDI (rozszeFzenie .mid) to specyficz- 
ny rodzaj plikow komputerowych. Nie sp to 
pliki zawierajpee skomprymowane dane 
sciezki dzwipkowej, lecz stanowip rodzaj 
jpzyka, ktory umozliwia komunikaejp instru- 
mentow muzycznych, syntezatorow z kom- 
puterem. Pliki MIDI mogp bye wykorzysta- 
ne w celu syntezy dzwipkow rowniez wy- 
tpeznie w komuterze, bez uzyeia zewnp- 
trznego instrumentu (wowczas wykorzysta- 
ny jest syntezer MIDI karty dzwipkowej). 
Zawieraia szereg instrukcji wskazujpcych, ja- 
J^ nutp powinien zagrac jaki instrument, 
jak dtugo dzwipk powinien brzmiec. Pliki 
muzyezne MIDI nie sp duze, typowa wiel- 
kosc 30 , 60 kbitow. 


Format MPEG dla sygnatow 
audio 

Transmisja cyfrowa dzwipku z jakoscip CD 
wymaga przesytania ponad 1 ,4 Mbitow da- 
nych na sekundp (2 kanaty zapisane z roz- 
dzielczoscip 1 6-bitowy i czpstotliwosci^ 
probkowania 44,1 kHz). Abyumozliwic za- 
pis dzwipku w postaci niezbyt duzego pliku 
opracowano kodowanie audio MPEG-1, 
dzipki czemu plik audio zajmuje 1 2-krotnie 
mniej miejsca (zapis 112 ,128 kbit na sekun- 
dp dla sygnatu stereo). Kodowanie MPEG- 
1 nie powoduje zauwazalnych roznic w ja- 
kosci sygnatu. Algorytm wykorzystywany 
do kompresji jest dostosowany do wtasciwo- 
sci odbioru dzwipkow przez cztowieka: 
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□ niektore dzwi$ki S 3 zbyt mato intensyw- 
ne (nie styszane przez cztowieka) aby je za- 
pisywac, 

□ jesli odtwarzamy dwa podobne w skali 
cz^stotliwosci dzwi$ki jednoczesnie, ten 
stabszy nie b^dzie styszalny, 

□ ucho ludzkie odbiera rozne cz$stotliwo- 
sci z rozn^ wrazliwosci^. 

Te wtasciwosci ucha ludzkiego wykorzysty- 
wane S 3 w koderze MPEG-1 . Najpierw sy - 
gnat dzielony jest przez zestaw filtrow na 32 
pasma cz^stotliwosci, w ramach kazdego 
pasma (w koderze MPEG mp3 dobor pasm 
uzalezniony jest od czutosci ludzkiego ucha) 
jest okreslany transmitowany poziom ener- 
gii akustycznej w celu wyeliminowania zb$d- 
nych sygnatow, maskowanych przez sil- 
niejsze. Dodatkowo na podstawie poziomu 
sygnatu dobiera si§ doktadnosc kwantyza- 
cji: silniejsze sygnaty probkowane S 3 
z mniejszq rozdzielczosciq, stabsze sygna- 
ty doktadniej. Po probkowaniu sygnat cyfro- 
wy podlega kodowaniu Huffmana: wyst$pu- 
jqce cz^sciej sekwencje bitow S 3 kodowa- 
ne jako krotsze stowa kodowe (powoduje to 
oszcz^dnosc ok. 20 % bitow). 

W ramach kodowania MPEG^J^OdiOiwyrbz- 
nia si§ 3 stopnie kompresji^raS^^^ipre- 
sji wptywa na szybkosc transmisji pcTdczas 
odtwarzania pliku audio (taf | 

Tablica 2. Stopien k 


Stopien 

kompresji 

Warstwa MPEG 
(szybkosc przesytania danych) 

1:4 

1:6, 1 :8 
1:10 , 1:12 

warstwa 1 (stereo - 384 kbit/s) 
warstwa 2 (stereo - 1 92,256 kbit/s) 
warstwa 3 (stereo -112,128 kbit/s) 


W tablicy 3 pokazano jak stopien kompres 
MPEG-1 i szybkosc transmisji wptywaj^ na 
jakosc sygnatu audio. 

Najbardziej popularna jest kompresja 12:1, 
ten standard okreslany jest mianem standar- 
du MPEG warstwy 3 (w skrocie mp3). Pliki 
zapisywane w tym standardzie maj 3 rozsze- 
rzenie .mp3. 

System MPEG mp3 zostat ulepszony pod 
wzglpdem kompresji przez Fraunhofer Insti- 
tute we wspotpracy z Thomsonem. Uzy- 
skano wi$ksz 3 kompresja sktadowych sy- 


m 


gnatu o wyzszych cz^stotliwosciach, co po- 
zwolito na dalszq redukcj^ rozmiarow plikow 
audio (o potow§). Standard zostat nazwany 
mp3PRO. 

Dalsze wersje kodowania audio zwiqzane S 3 
z pozniejszq wersjq kodowania MPEG -2 
oraz MPEG-4. Standard audio MPEG AAC 
(Advanced Audio Coding) zapewnia zwipk- 
szonq wydajnosc kodowania umozliwiaj^c 
zapis do 48 kanatow audio z cz^stotliwosci^ 
probkowania 8 , 96 kHz. 

Format WMA 

Odpowiedziq firmy Microsoft na format 
MPEG jest standard WMA. Zapis sygnatu 

0 jakosci zblizonej do CD otrzymuje si§ 
przy szybkosci przesytania sygnatu 
48 kbit/s. Przy szybkosci transmisji 
64 kbit/s otrzymuje si$ sygnat audio o jako- 
sci CD. Zainteresowanie tym standardem, 
zwtaszcza przez firmy muzyczne, wynika 
z faktu, ze pliki .wma umozliwiaj^ zabezpie- 
czenie przed wielokrotnym kopiowaniem 
(przestrzeganie praw autorskich). Standard 
WMA (kodowanie strumienia audio) t^cznie 
z e_.sta ndardem WMV (kodowanie wideo), 
tvvSi rrlltimedialny f^paTf 

Format OGG 

Ze wzglpdu na ograniczenia licencyjne do- 
tychczas stosowanych formatow opraco- 
wano format OGG Vorbis. Jest to otwarty 1 

1 darmowy projekt, a otwarta licencja decy- 
duje o jego coraz wi^kszej popularnosci 
w produktach komercyjnych. Do ko clowania 
zastosowano algorytm o zmiennej ! 
sci transmisji bitow. Stopien kompres jjfoc 
5:1 do 18:1) jest dobierany w zaleznoscjl 
od zapisywanego sygnatu zrodtowego (sy- 
gnat zrodtowy dla zapisu wysokiej jakosci 
jest probkowany z cz^stotliwosci^ 30,48 
kHz). Zalet 3 tego standardu jest mozliwosc 
kompresji sygnatu wielokanatowego (np. 
w standardzie Surround). 

Format OGG staje sip konkurencj^ dla for- 
matow mp3 i WMA, jakkolwiek generowane 
w tym formacie pliki dzwipkowe zajmuj^ 
nieco wipcej miejsca. 

Format RealAudio 

Ten format danych 


Tablica 3. Porownanie jakosci zapisu dzwi^ku w standardzie MPEG- 1 dlaroznych 
stopni kompresji i szybkosci przesytania danych 


Jakosc 

dzwi^ku 

Pas mo 

Mono/ 

stereo 

Szybkosc 
przesytania danych 

Stopien 

kompresji 

Transmisja 

telefoniczna 

2,5 kHz 

mono 

8 kbit/s 

96:1 

Transmisja na falach 
krotkich 

4,5 kHz 

mono 

1 6 kbit/s 

48:1 

Radio AM 

7,5 kHz 

mono 

32 kbit/s 

24:1 

Radio FM 

11 kHz 

stereo 

56,64 kbit/s 

26,24:1 

Zblizona do CD 

15 kHz 

stereo 

96 kbit/s 

16:1 

CD 

>15kHz 

stereo 

112 , 1 28kbit/s 

14,12:1 


audio jest stosowa- 
ny gdy wymagane 
jest przesytanie 
strumienia danych 
w czasie rzeczywi- 
stym, np. podczas 
transmisji radio- 
wych. Najbardziej 
popularny jest for- 
mat RealAudio (pli- 


ki .ra) stosowany powszechnie w Internecie. 
Przesytane pliki S 3 mniejsze (bardziej skom- 
prymowane) niz pliki mp3 ze wzglpdu na ko- 
niecznosc ptynnego odtwarzania przy wol- 
nej transmisji (przez modem zapewniajqcy 
transmisja 56 kbit/s). Typowy krotki utwor 
muzyczny zajmuje jedynie 500 kbit na dys- 
ku. 

Format ATRAC 

System kodowania dzwipku ATRAC oparty 
jest na psychoakustycznych wtasciwosciach 
stuchu. Opisywalismy ten system kodowa- 
nia publikujqc artykut na temat rejestracji 
dzwipku na ptytach MiniDisc (ReAV nr 
8/1 998). Dla przypomnienia, system ATRAC 
dzieli sygnat akustyczny na wpzsze pasma 
czpstotliwosci (podobnie jak w przypadku 
kodowania mp3) i analizuje amplitudy po- 
szczegolnych sygnatow. Pewne sygnaty S 3 
pomijane (nie bpdq styszalne gdyz S 3 ma- 
skowane przez sygnaty silniejsze), pozo- 
state s^ zapisywane jako stowa danych za- 
wierajace m.in. informacje o amplitudzie 
i(tzwlwspotc zynnik skalowania). Zaleznie 
ioalamplituaV,. proces kwantyzacji jest tak 
a5j35l5Swany dla danej probki, aby za- 

tic rozdzielczosc 16 -bitow 3 . 

gstdsowan y/af g o ry t m kodowania reduku- 
jjMczDOjprzesv tanvch bitow w ten sposob, 
|z CT dopasow uie * 1 1 i cz bp bitow do ksztattu sy- 
TnaturJesIT rejestrowane s 3 wysokie cz^sto- 
tliwosci, odtwarzane ww 3 skim pasmie, ilosc 
oitow kwantyzacji jest zwi^kszana w celu 
Tjkni§cia znieksztatceh. Jesli sygnat zawie- 
sktadowew.szero@, pasmie cz§stotliwo- 
fscilliczMBBwJ ^Bzm niejszana. 

Stei?i?Jg|RKc Vsolftuje ilosc zapisywa- 
Eych bitow do 1/5 w stosunku do zapisu 
siandardowego CD. 

Firma Sony, ktora opracowata system kom- 
presji i dekompresji ATRAC, oraz jego now- 
SZ 3 wersj^ ATRAC3plus zlecita niezalez- 
nemu instytutowi (ITS Research & Testing 
Centre) przeprowadzenie badan porow- 
nawczych dotycz 3 cych jakosci zapisu 
dzwi§ku dla standardow mp3, WMA 
i ATRAC. Wyniki odstuchowe pokazaty, ze 
ATRAC (wersja ATRAC3plus) byt odbiera- 
ny jako standard najwiemiej odtwarzaj 3 cy 
sygnaty akustyczne w stosunku do mp3 

i WMA dla cz§stotliwosci probkowania od- 
powiadaj 3 cej transmisji 48 kbit/s i 64 
kbit/s (drugi w kolejnosci byt standard mp3, 
trzeci WMA). Przy wyzszym stopni u kompre- 
sji (ATRAC - 64 kbit/s, MP3 - 1 28 kbit/s) ja- 
kosc sygnatu kodowanego w systemie 
ATRAC3plus byta odbierana jako nieco lep- 
sza lub zblizona do jakosci sygnatu kodowa- 
nego wedtug standardu mp3. ■ 

Janusz Samuta 
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PROJEKT0R MULTI 
TOSH I BA TLP-T61 M 


Projel 

wspotpracujqce 
z kamerq (wizualizerem) 
umozliwiajq znaczne 
rozszerzenie mozliwosci 
prezentacji. 

Takie projektory oferuje 
wytqcznie firma Toshiba. 
Oceniamy projektor 
TLP T61M 

udost^pniony redakcji 
przez firing TBM. 

Kamera CCD 

Projektor wspotpracuje z kamerq wideo CCD 
(wizualizerem), ktora moze bye dotqczona do 
projektora na state lub za pomocq przewo- 
du. Obiektyw ze statq ogniskow^ umieszczo- 
no w gtowicy zamocowanej na przegubie ra- 
mienia, ktore moze sip obracac wokot swo- 
jej osi o 1 80° i odchylac w pionie o kqt 90°. 
Dtugosc ramieniajest regulowana. Obiektyw 
mozna zblizyc do podtoza na odlegtosc 1 00 
mm, uzyskujqc wtedy najwipksze powipksze- 
nie. Gtowicp mozna obracac (0 , 270°), po- 
wodujqc takze obrot obrazu na ekranie bez 
zmiany potozenia ogl^danego przedmiotu. 
Ostrosc obrazu reguluje sip w niewielkim 
zakresie (dwa ustawienia Near- blisko lub 
Far-daleko) pierscieniem znajduj^cym sip 
w gtowicy. W korpusie kamery sp dwa przy- 
ciski (+ i -) regulacji wzmocnienia jasnosci 
Gain stuzqce do rozjasnienia obrazu, jezeli 
oswietlenie zewnptrzne jest za stabe. 
Przetqcznik obrazu z kamery na zrodto dotq- 
czone do projektora, umozliwia szybkq zmia- 
np rodzaju prezentacji np. pokazywanie sche- 
matu elektryeznego z prezentacji komputero- 
wej i modelu uktadu elektronieznego zreali- 
zowanego na podstawie schematu. 
Kolorystyka obrazu rzutowanego przedmio- 
tu moze bye nieznaeznie znieksztatcana 
w zaleznosci od rodzaju oswietlenia zewnp- 
trznego (lampa zarowa lub swietlowka). 
Mozna wtedy skorzystac z regulacji balan- 
su bieli lub regulowac sktadowymi koloru 
RGB, aby otrzymac optymalne kolory. 



Projektor 

Projektor jest przeznaczony gtownie do pre- 
zentacji, swiadezq o tym jego parametry 
i rodzaj gniazd. Z tytu obudowy znajduje 
sip wejscie D-sub do komputera, drugie 
gniazdo D-sub wyjsciowe stuzy do dot$- 
czenia monitora. Fonip z komputera dopro- 
wadza sip wejsciem minijack do gtosnika 
projektora. Urzqdzenia wideo, magnetowid, 
odtwarzacz DVD, kamerp dot^cza sip do 
wejsc S-VHS lub CVBS. Nie ma wejscia 
cinch utatwiajqcego doprowadzenie fonii 
z odtwarzacza DVD lub magnetowidu. Z bo- 
ku zainstalowano wejscie do dotqczenia 
wizualizera. 

Na obudowie umieszczono podstawowe 
przyeiski do obstugi cyfrowego zoomu, re- 
gulacji gtosnosci, korekcji trapezu, funkcji 
Auto Set wt^eznika zasilania, wyboru wej- 
scia i menu oraz diody sygnalizujqce stan 
pracy projektora: uktadu chtodzenia FAN, 
kontroli temperatury TEMP, lampy LAMP 
i stanu zasilania ON. 



Rozne mozliwosci wspotpracy 
kamery CCD z projektorem 



Obraz 

Projektor moze wyswietlac obraz na cztery 
sposoby: z przodu lub z tytu ekranu, gdy jest 
ustawiony np. na stole lub podwieszony pod 
sufitem. Wielkosc obrazu oraz ostrosc regu- 
luje sip rpeznie korzystaj^c z pierscieni umie- 
szczonych na obiektywie. Mozna skorzystac 
takze z elektronieznej regulacji ostrosci (w nie- 
wielkim zakresie) i cyfrowego zoomu. 

Zoom cyfrowy zmniejsza maksymalnie 
obraz do 80% jego pierwotnej wielkosci, 
wprowadzaj^c jednak nieznaezne znie- 
ksztatcenia. Daje to mozliwosc zmiany 
potozenia projektora tak, aby obraz zmies- 
cit sip na ekranie. 

Inn$ mozliwosci^ zmiany wielkosci obrazu 
jest funkeja Resize. Bez zmiany wielkosci 
obrazu powipkszenie cyfrowe powoduje 
wypetnienie obrazu jego fragmentem. Moz- 
na wtedy takze przesuwac sip po obrazie 
w pionie lub poziomie, aby zobaezye inne 
fragmenty powipkszonego obrazu. 

Kazde ustawienie projektora wzglpdem ekra- 
nu, przy wykorzystaniu podpory, powoduje 
znieksztatcenie trapezowe obrazu. Koniecz- 
ne jest wtedy wyregulowanie ksztattu obrazu 
automatyezne lub rpezne. Szybciej usuwa 
sip efekt trapezu przy ustawieniu automa- 
tyeznym. Potozenie projektora wzglpdem 
ekranu nalezy korygowad, jezeli chce sip uzy- 
skad rdwnolegtodd takze bokdw poziomych. 
Kqt ustawienia projektora zmieniaj^cy wyso- 
kodd wydwietlanego obrazu mozna dostoso- 
wad za pomoc^ regulowanej n6zki (4 cm) 
umieszczonej w podstawie projektora. Pre- 
cyzyjnie potozenie obrazu ustala sip pokrp- 
caj^cgatk^. Ztytu projektora jest regulacja 
potozenia poziomego (ok. 3 cm). 

Sktadowe obrazu wideo mozna korygowac 
przy wykorzystaniu regulacji: kontrast, jas- 
nosci, kolor, odcieh, ostrodd, poziom-R, po- 
ziom-G, poziom-B. W obrazie komputero- 
wym reguluje sip tylko jasnosc i kolor oraz 
poziomy sygnatow RGB. 


Radioelektronik Audio-HiFi -Video 6/2004 



34 



Funkcje 

Funkcje mozna wybierac za pomocq trzech 
kategorii menu: regulacji obrazu, ustawien 
fabrycznych oraz ustawien wyswietlacza. 
Wybieranym lub ustawianym trybom pracy 
towarzysz^ ikony. 

Oto krotka charakterystyka wybranych funkcji. 
Format obrazu mozna ustawic dobierajqc 
rozdzielczosc wyswietlacza LCD. Do wy- 
boru jest format 4:3 - wyswietlanie z petnq 
rozdzielczosciq LCD, format komputerowy 
(posredni) i szeroki 1 6:9 dla sygnatow wideo. 
Tto mozna dostosowac przy braku sygna- 
tu, do wyboru jest: logo Toshiba, niebieski 
obraz lub jego brak. Uzytkownik decyduje 
takze o wyswietlaniu ikon funkcji. 

Projektor moze pracowac przy zmniejszo- 
nym poborze mocy przez lampi, co wydtu- 
za jej czas pracy z 3000 do 4000 godzin. 
Obraz jest nieznacznie sciemniany, jednocze- 
snie odgtos pracy wentylatora chtodzqcego 
znacznie sii zmniejsza. Czas pracy lampy 
jest kontrolowany za pomocq z licznika. 
Przy pracy z kamery w pokoju oswietlonym 
swietlowkami, moze wystqpic efekt migota- 
nia obrazu. Usuwa sii go zmieniajqc cz^sto- 
tliwosc wyswietlania obrazu z 50 do 60 Hz. 
Typowq funkcji wyciszania dzwi^ku Mute 
wytqcza sii takze obraz. 

Do obstugi projektora sq dwa piloty, jeden z 
funkcjami do prezentacji (wskaznik laserowy, 
wirtualna mysz), drugi pilot ma podstawowe 
funkcje do obstugi projektora. 

Uktad optyczny jest zabezpieczony filtrem 
powietrza, ktory czysci sii samemu. Takze 
samodzielnie mozna wymienic lampi, co 
zmniejsza koszty serwisowania projektora. 

Ocena uzytkownika 

Projektor mozna stosowac do prezentacji 
oraz w kinie domowym. Uzywanie kamery 


1 -i DANE TECHNICZNE 

I— !=! 1 Projektor 

Panel LCD 

3 x 0,7" P Si TFT 

Rozdzielczosc 

XGA 

Kontrast 

400:1 

Strumieh swietlny 

1500 ANSI Im 

Lampa TLPLV2 

165 W/135 W(Eco) 

Trwatosc lampy 

3000 h 4000 (Eco) 

Liczba kolorow 

16,7 min 

Korekcja trapezu pionowa 

+/- 1 5° 

Przek^tna obrazu 

1,2 -9,7m 

Odlegtosc projektora od ekranu 

0,8 -7,6 m 

Gniazda wideo 

cinch, 

S Video 

4 pin 

audio 

minijack 

we 

D-sub 

wy 

D-sub 

RS232 

miniDin 8 pin 

Gtosnik 

1W 

53 Kamera CCD 

Obiektyw 

F=2.8, f=2.8 mm 

Przetwornik 

CCD 1/4" 

Rozdzielczosc 

648H x 486V x2 

Masa 

2,7 kg 

Wymiary (szer. x wys.x gt^b.) 

358x206x84 mm 


znacznie wzbogaca prezentacje. Sprawdzo- 
no jej przydatnosc do prowadzenia wyktadu 
z dziedziny elektroniki. Schematy elektrycz- 
ne, rysunki ptytek i teksty drukowane czcion- 
kq wielkosci 9 pkt. w naszym czasopismie, 
rzutowane na ekran byty czytelne. Problemy 
byty z wiernym odtworzeniem opisow sche- 
matow o wielkosci 3 mm. Wyrazny obraz 
otrzymywano przy rzutowaniu modeli ptytek 
z uktadami elektronicznymi. Elementy ukta- 
du wzmacniacza antenowego o wymiarach 
ptytki 3 na 4 cm z elementami SMD oraz opis 
z czcionkq 5 mm byt czytelny. 

Znaczne zblizenia (funkcja Resize) umozli- 
wiaty powi^kszenie fragmentow obrazu urz^- 
dzenia, lecz przy maksymalnym powi^ksze- 
niu pojawiata sii juz pikselizacja obrazu. 
Duzq za\e\q kamery jest mozliwosc obra- 
cania gtowicy i praca kamery po dot^czeniu 


jej do projektora przewodem, co zapewnia 
swobodi ruchow. Mozliwosc dotqczenia mo- 
nitora komputerowego daje komfort prowa- 
dzenia prezentacji i obstugiwania kompute- 
ra w wi^kszych pomieszczeniach. 

Przy pracy z kamerq nalezy zwrocic uwag§ 
na oswietlenie pomieszczenia. W pomie- 
szczeniu zaciemnionym, tak jak przy oglq- 
daniu filmow, obraz z kamery b^dzie niewi- 
doczny nawet przy wykorzystaniu funkcji 
wzmocnienia obrazu. W sali musi bye wtq- 
czone swiatto lub rzutowany przedmiot na- 
lezy oswietlic mat^ lampq. 

Strumieh swiatta projektora wystareza do 
prowadzenia prezentacji w pomieszcze- 
niach oswietlonych kilkoma zarowkami 1 00 
W, umozliwiajqc jednoczesnie prezentacji 
takze z kamery. 

Projektor nie nalezy do cichych (37 dB). 
Znacznie ciszej pracuje w trybie Eco, z nie- 
znaeznym zmniejszeniem jaskrawosci obra- 
zu, a wi$c warto korzystac z tej opeji przy 
ogl^daniu filmu z DVD. Brak wejscia fonii 
cinch w projektorze wymaga zastosowania 
przejsciowki (jest w zestawie), aby doprowa- 
dzic fonii z DVD do gtosnika projektora. 
Lepiej skorzystac z zestawu audio, aby 
wzbogacic film o wrazenia dzwiikowe. 
Kolory przy ustawieniu regulacji poziomow 
RGB w potozeniach neutralnym maji ciepte, 
naturalne odcienie, co byto szczegolnie wi- 
doczne przy odtwarzaniu zdjic z ptyty 
DVD. Podsumowujqc, jest to projektor z 
podstawowym wyposazeniem w gniazda 
dot^czeniowe i tatwy w obstudze, mimo 
matej liezby funkcji zautomatyzowanych. 
Obraz dobrej jakosci i kamera to walory 
przy prezentacjach, szczegolnie na wykta- 
dach w szkotach i wyzszyeh uczelniach. 
Cena zestawu: projektor, kamera, torba- 12 
599 zt netto. ■ 


NAJSZYBSZA LUSTRZANKA CANONA 

Aparat fotografiezny EOS-1 D MARKII umozliwia realizowanie 40-klatkowych sekweneji zszybko- 
scii 8,5 klatek/s z rozdzielczoscii zdjic 8,2 megapikseli w formacie JPEG i 20-klatkowych w forma- 
cie RAW. Bardzo dobre parametry fotografowania wynikaj^ z zastosowania trzech nowych rozwi^- 
zaii konstrukcyjnych: procesora Canon Digic II, matrycy CMOS i systemu buforowania. Aparat 
przetwarza 69 megapikseli danych na sekundi- Gotowy jest do robienia zdjic w 0,5 s po wtqcze- 
niu. Zwiikszona wydajnosc procesora umozliwita poprawienie balansu bieli, autoekspozycji i ogol- 
ne podwyzszenie jakosci zdjic. Fotograf ma do wyboru format JPEG w czterech rozdzielczosciach 
z dziesiidoma mozliwosciami kompresji. Trwatosc migawki zwiikszono o 33% do 200 000 cykli. Wo- 
doszczelny korpus ze stopu magnezu zawiera ponad 70 uszczelek, chroni^cych aparat przed wil- 
goci^. Tryb Back-Up, umozliwia zapisywanie na kartach CF i SD. Kiedy jedna z kart si$ zapetni moz- 
na wybrac zapisywanie na drugiej karcie. Ustawienia aparatu mogq zostac zapisane na karcie pa- 
miici. Pomiar swiatta przez obiektyw odbywa sii przy otwartej przystonie przy wykorzystaniu 21 -stre- 
fowego fotoelementu krzemowego. Do wyboru jest pomiar wielostrefowy, skoncentrowany (ok. 

8,5% pola obrazowego skoncentrowane w centrum wizjera), pomiar punktowy (2,4 % pola obrazo- 
wego). Ustawianie ostrosci moze odbywac sii rieznie lub automatyeznie w catej lub wybranej 

strefie. Celownik jest szklany pentapryzmatyezny z soczewkq kondensacyjnq. Monitor LCD ma ekran o przekqtnej 2" z 230 tys. pikselami. 
Nowe oprogramowanie Digital Photo Profesional, umozliwia 6-krotnie szybsze przetwarzanie bezstratnych plikow RAW niz w poprzedniej wersji. 
Zdjicia sq wyswietlane w czasie rzeczywistym, jest mozliwa natychmiastowa korekta balansu bieli, zakresu kontrastu, ekspozycji i koloru. p.j. 
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